Miljafarlige stoffer i @resund, en oversigt

Miljogifter i Oresund, en Oversikt

@resundsvandsamarbejdet — Oresundsvattensamarbetet

2005



Titel: Miljgfarlige stoffer i @resund, en oversigt — Miljogifter i Quad, en

oversikt.
Udgivet af: @resundsvandsamarbejdet — Oresundsvattensamarbetet.
Udarbejdet af: Lars Nerpin, Olle Nordell, Jan Burgdorf Nieldédatte Hein, Charlotte

Carlsson, Finn Bjerre og Jane Brgns-Hansen.

Bestillingsadresse: Rapporten kan udskrives fra @resundsvandsgi®tsbgemmeside
www.oresundsvand.dk

Udgivelsesar: 2005.
ISBN: 87-90947-29-0
Copyright: Indholdet i denne rapport ma gerne citeres ellerefs med opgivelse

af kilden. lllustrationer kreever seerlig aftale.

Fotografier: Rapportens fotografier er venligt stillet tildighed af fglgende
fotografer og institutioner/firmaer:
Peter Adamson, Malmo stad, figur 3.
Copenhagen Malmo Port, figur 8.
Kgbenhavns Amt, figur 50.
Jan Nicolaisen, Hedeselskabet, figur 59.
Olle Nordell, Landskrona kommun, figurerne 7, 12, 24, 25 og 47.
Jan Rasmussen, Kgbenhavns Kommune, forsidefotografiet.
Raans Fiskevardsomrade, figur 6.
Jakob Strand, DMU, figur 40.
Birgit Thorell, Marinbiologisk Laboratorium, Kgbenhavns Universitet,
figur 42.
Ukendt kilde, Internettet, figur 44.
Kgbenhavns Kommune, de gvrige fotografier.

@resundsvandsamarbejdet er navnet pa en samarbejdsaftale, som darskenskg amter,
kommuner og len omkring @resund indgik i 1995 for at virke for et godt vandmiljg i @resund.

Oresundsvattensamarbetet" ar namnet pa ett samarbetsavtal, seka dmh svenska amt,
kommuner och lan kring Oresund undertecknade 1995 for att verka for en gedmit i
Oresund.

Samarbejdets parter er: Burlévs Kommun, Fredensborg-Humlebsek Kommuohesjksteorg Amt,
Gentofte Kommune, Greested-Gilleleje Kommune, Helsingborgs Statsinger Kommune,
Hoganas Kommun, Kavlinge Kommun, Kgbenhavns Amt, Kgbenhavns Kommune, Kgge
Kommune, Landskrona Kommun, Lomma Kommun, Lansstyrelsen i Skane Lan, N&adp
Roskilde Amt, Sglleread Kommune og Vellinge Kommun.



Miljgfarlige stoffer i @resund, en oversigt

Miljogifter i Oresund, en Oversikt

@resundsvandsamarbejdet — Oresundsvattensamarbetet

2005



Indholdsfortegnelse

(@ 1@ 1 T I TR 6
SAMMENFATNING L.ooe ittt e e e e e et e e e e e et b e ea s e et easesaaa s sseeeeaban s sesesban s eeseaban s eeseebaneeseebannnsaeerenen 7
INDLEDNING ...ttt et et e e e et e e e et et e e e et et ee e e e e b eeeaeessa e e e s ee b s e e s e et s essesban s eesesbanassaessnnansaees 11
STOFFERNE OG DERES MILIBKONSEKVENSER........ oottt e et ee e n e 12
HVAD ER MILIGFARLIGE STOFFER 2. ituiitiitiiiiieitieiie sttt ettt s stss st semass st s st saa e st s st e aa s sasssatesastnsesaastssrtnssaeeraaes 12
BELASTNING OCH KALLOR. ...ttt ettt ettt e e e e e e e et e e e et e e e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e e e e e aaens 17.
SAMMANSTALLNING AV BELASTNING PA  ORESUND ...ttt ettt ettt e e e e eee e e et e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeaeeneeas 17
TUNGMELAIIET ...ttt 4444ttt ettt ettt e e e e 222 e e e aaa b bt bt st be e e et e e e e e eaaaaeaeeeesaesaannnntnnnneees
Organiska miljogifter..........ccccvvvveeeeers o
BELASTNING FRAN OLIKA KALLTYPER
Lo 10 a1 T F= 1 T =TT o 1o o SR
Regnbetingade utslapp frAn tAtorternas aVIOPPSIAL ... ...ccveiveeireeeieeetie e eeeeeeeteeeteeeetee e et e et e e eteeaereeeees 22
INdustrier 0Ch andra VEIKSAMNEIET .......... oeeeee e e e e et e e e et e e e e s aa e e e s eab e e e s enbanns 25
RV L0 o Vo PR 25
YNt L0 RS = 1] S A TS | = | 28
TRENDER OCH OSAKERHETER ...tuuituittttttetatttteeanettnetsasesetssesssssssessssassnsssssssnsesssttnetssetetraeestesneestrstesneesneenn. 30
KOMMUNAIA FENMINGSVEIK ... etetee ettt ettt et e e e e e e e e et et o e s s aabbe e et et eeeeaaaaaaaaaaaeaasaaaaaannnnnnbnnnes 30
Dagvatten 0Ch DrAddat VAEN ... ........eie et e e e e e e e e e e e bbbt e et e e e e e aaaaeeeaans 30
INdustrier 0Ch anNAra VEIKSAMNELET ........ et e e et e e e e st e e s s e s s s e et s enaaaan 31
RV L0 o Vo PR 31
WA [0 1Y = LI A =T | = || 32
(@ 1Y (1o T= Y = L1 Lo T 32
FORSOK TILL JAMEORELSER . .ievuuuiiitttteteetestatessestanessestssssseeesssssessassasssesessanessessanessessaansessessssseesrssnneesseerans 32
OVERVAGANDEN ... .veiiteteeteeeeteesetee et e st e e st e s eeeateesaeeesateeseeeesaeeeesaeseseeseaeseeteesaeeesseesereeesessateesereeseteessteesaeeesns 33
TUNGMETALLER - FOREKOMST | MILION ...ttt oot e et et e e e e et e e neeeenaeeeennes 35
AVVIKELSEKLASSNING MED BEDOMNINGSGRUNDER | SEDIMENT  ivutuiieiietiieeiistteessessessssssssnsssssssssnnseesessnnseeeees 35
PROVTAGNING AV METALLER  1otuiituiittittettettieetsstssaeesasssass s ssanssaa st ssaa st sssssasstesaasssssnssssnsssnsesnestnsransatsessnns 37
TungmMetaller | SEAIMENT ... ettt e e e e e e e e e s e b bbb bbbt e e e e e e eeeaaaaeaeeaaaaaanns 37
SY=To 1o l=Tal Mol (o )V r=To o 1o Lo F- T TSRO PPPPT 38
GENERELLA KOMMENTARER OM METALLHALTERNA | SEDIMENT  1uuutiiiittieeeeietteeeesstaseessstanssssssssnnsesssssnnseeessnes 42

Tungmetaller i SEAIMENT | HEISINGOT ... ....utceeeee e e e e e e e e e s e e e e eeeaeeeeeeeeeeeseenad 46

Kdgebukten: Kdge havn, Hundige havn 0Ch HEISINGA .. ..evvieiiiiiieeee e 46

Tungmetaller i sediment | KOPENNAMN ...... ... e e e e e e e e ae e e e s e e s e s s ennennnennrenes 47
TUNGMETALLER | BLAMUSSLOR  .tttteittteeitieeesstereesteeesantaeeesseeasaaseessasaesesasseeesssneesassesssnssseesssessanseneessseeessnseneans 48

]

PESTICIDER | HAVWAND OG SEDIMENT
DDT OG ANDRE KLOREREDE PESTICIDER ....eeeietititetsttstseesseesesssssesesssssssssssssssseesssssssessssssssssseseeessssesreemeeene 64
ST =T LT 2 64
66



Y o PO PRPR 72
Y=o 11001 o | S PRSPPI 72
TS 71 o = SR 73
T PP UPRROPPPPPPR 74

ANDRE ORGANISKE MILIBGIFTE  ..uuttttteeesititeeeeessauttteeeeesatteeeeessasseeeeessastsseeasesasbseeeeessansbseeesssaseeeeeessnssseeesessans 74
Bromerede flammMENEEMIMETE...... ... i ettt e e e et eeeeeeeaeas 74

ANDRE UNDERSGIGELSER. ...ttt aaaaetettttttttatuuaaaaaaaaaaaasteseesastsasaa s e e aeeaaeteesestetaaaaaaaaeseeaaeteeeenssssnsnnnnnaaaaeaeans 76
Blgdggrere, LAS 00 PRENOIET ... ettt e e 76
210 fo [o T 1 (=] (= TP TP PP EPPR U PTPRPPP 76
LAS .

Phenoler
Sammenfatning for andre UNAErSGOEISET ......cooveeee i i i e e e e e e e e e e e aaaaees 77
LOVGIVNING, GRANSEVA RDIER OG KVALITETSKRAV FOR MILJJFARLIGE STOFFER. ... ............ 81

L OVGIVNING OG REGLER  ..ciiiiiuttitiiteeiauttteieeesaasttteeteesassateaasaasteseeaessansbbeeeee e s nntbe e e e e e e nsbeeaee e nsbbeeeeeeansbaeeeeseannnbes 81
180 | F=To Lo TaTo = V=Y o110 12V - U Lo [OOSR 81

KVALITETSKRAY OG GRANSEVZERDIER  ....etiietiiutttiteeesaittteteeessattaeeeesssstaeeessaastseeaeessanstseaeessannsbeeeeesssnseneesssnsnnns 84
LIS L LT e= LT USRS 85
De alifatiSKe KUIDIINTET ... ..ooiiiiiii e ettt et e e e e e e e e e e s e e s e nb bt e b e s eeeeeaeeeaaaaaaaaan 87
De aromatiSKe KUIDIINTET .........ueiiiieee ettt e e e e e e e e e e e e e e et eeeeeeeaaaaaas 87
De polyaromatiske KUIDFNTEE (PAH) ... ... i ittt ettt e e e e e e e e e e e e e e ae s aaaannnenneeees 7.8
De halogenerede alifatiSke KUIDFINTET ... coaaa ittt eeeeeeaeeas 88
De halogenerede aromatiSke KUIDIINTE ... eeeeeeeiiiieeae ettt e e 89
Chlorphenoler og polychlorerede BIPhENYIET .........veveviiiiiiieeeeee e 89
1217 L[0T 1 =T = SRR 90
(O 0 =T a1y IR (] (0] g 011 o 1= S -1 SRR 90
LTS (140 = PRSPPI 91

GR/ENSEVARDIER FOR MILIBFARLIGE STOFFER | FODEVARER  ...itviiiieeiiiitiieteeesattieeeeesssnttseeessssteseeeeessnsneeeeesnns 92

[0 1S 2 o PSR 93

STRATEGI OG ANBEFALINGER/REKOMMANDATIONER .......cc. ttiiieeiiiiiieee ettt see e e sneeee e e 94

F N R 7.1 OO PP UTPRPPT 94

BELASTNING ... eiiitititttttt e e s oo e e et e ettt bttt oo 4o 22 e e e e et et e teba b oo 4o a2 e e e et e et eeeeee et e b aa o e e e e e e e et eeeeebnbnnn e e e e e aeaaaens 94
KOMMUNAIA FENMINGSVETK ... eeeeiee ettt ettt e et e e e e e e e e e e s e e s e aabee ettt et e eeaeeaaaaeaaaaaesaeaaaannnnnnnnnnnas 94
R CTe gl o=y i aTo T= o (SR UL F= o] o TP OPPTP PP 94
T o [ ] ([ G PP USRI 95
RV L0 o [T PR 95
ALMOSTANISKE NEATAII ... .ttt e e sttt e e s s et e e e e s anebbe e e e e sannneeee s 95
Hamnar, muddring, deponier, fartyg MM, ... e e e e e e e e e e e s e e s eeeees 95

TUNGMETALLER | SEDIMENT OCH BIOTA  .otiiieiitttiteeeeiattttteeeesattteeeeesaanteeaasssastseeeaessansbaeeaessaastbeeeeessassseasssnnsnnes 95

ORGANISKA MILIGGIFTER | SEDIMENT OCH BIOTA  ..etiiieiiiutitieeaesattteeeeeesastteeeeeessasteeeesssstseeesessansssseesessasssseesessanses 95
LT LT =Y | PP SRP P 95
Screening for forekomsten af de mest kritiskeestéfh de starre Kilder ..., 96
D& UNAEISAYLE MALICET ..eeeiiitiiiiii e it eeeeee ettt e ettt e e s a bttt e e s aas s e e e e e s s bbb e et e e s s s bb e e et e e s anbbbe et e e e s nnneeas 96
Antal undersggelsesomrader og UNders@gelSesirEKMENS ..........oiiiiieiiiii e 96
(Dl [gTo [T EeY {0 LT (o] =T S TSP PP PP PP PPPP PP 96
F N g b= 1)1 = TP 96
1= S 0] a1 =T ¢ 1T TP 96



Forord

| reekken af temarapporter fra dresundsvandsamarbejdet handler dppag om de miljgfarlige
stoffer i @resund, om deres forekomst og koncentrationer og om de, kildafra de tilfares
@resunds havmiljg. @resundsvandsamarbejdet er et samarbejde nbelemark og Sverige
omkring det feelles farvand @resund. Ved @resund forstas i denne sheanmg omradet fra den
svenske kyst i gst til den danske kyst i vest og fra enrireidem Kullen og Gilleleje i nord til en
linie mellem Falsterbo og Stevns Kiint i syd. Tidligere tespaorter har blandt andet handlet om
@resunds miljgmalsaetninger og om @resunds bundfauna.

De miljgfarlige stoffer udger et betydeligt problem i de mariomrader. Disse omrader er
slutrecipienter og modtager stofferne fra bade land, skibstrafikrangatmosfaerisk nedfald.
Kendskabet til belastning og koncentrationer i de marine habitater er dog ringe

@resundsvandsamarbejdet har gennem et ar arbejdet med denne priliblprdstidresund er et af
de mest belastede farvande med teet skibstrafik og stor befaltaeitiggd pa begge sider af sundet.
Rapportens formal er saledes at samle den viden, som vi i dagrhde miljagfarlige stoffer i
@resund.

Vi har ud fra kendte data forsggt at skabe overblik over belashgritistand for de miljgfarlige
stoffer i @resund. Vi har blandt andet set pa data for udlednaiggildevand, for trafik, vejvand,
atmosfaerisk nedfald samt pa overvagningsdata for indholdet i bl. a. vand, sediment og muslinge

Rapporten indeholder tillige et overblik over veesentlige stofgruppkavgiyningen pa begge sider
af sundet.

Et udvalg under arbejdsgruppen og samarbejdets faglige sekretazdanbejdet rapporten, som
bygger pa data fra mange kilder, hvortil der henvises efter hvert kapitel.

Rapporten findes ikke som en trykt publikation, men er tilgeengeligingérnetadressen
www.oresundsvand.dk.



Sammenfatning

@resund er et meget belastet farvand med tzet skibstrafilkogefolkningsteethed pa begge sider
af sundet. @resundsvandsamarbejdet har i denne rapport sammedstigde og svenske

overvagningsdata fra @resunds belastning med miljgfarlige stoffe stoffernes forekomst i

@resund.

Belastning och kallor

| avsnittet Belastning och kallor redovisas kunskapslaget betraffarstBpp av tungmetaller och
organiska miljogifter till Oresund. Kunskaperna ar generellt edignm dessa amnesgrupper an for
kvave, fosfor och syreforbrukande organiskt material. Utslapp av tundgneteh organiska
miljogifter ar dock alltjamt ett patagligt miljohot. Det hdarfor bedomts angelaget att redovisa
uppskattningar av tillférda mangder trots stora kunskapsluckor och metsigazsvarigheter.
Avsikten ar att kommande ar forbattra underlaget och att skapalarssion om metodik och om
Overvakningens omfattning.

Kunskaperna &ar betydligt battre for tungmetaller an for organislagifier. Betraffande kalltyper
ar kunskaperna bast for punktkéllor som t.ex. kommunala reningsverkppltsia dagvatten
(regnvand fra befeestede overflader) bedoms pa grund av stagsfillvi regionen vara en
strategiskt viktig fraga med sarskilt stort behov av forbattrat kunskapsunderlag

Den arliga metallbelastningen p& Oresund har uppskattats #@lDdon zink, 7 ton koppar, 5 ton
nickel, 4 ton bly, 2 ton krom, 170 kg kadmium och 75 kg kvicksilver. Uppskattmaga gjorda
pa grundval av statistik frdn aren omkring 1999-2003. De storsta maagtifors genom
atmosfariskt nedfall, via vattendrag och via kommunala reningsveskapgt av olja via dagvatten
har uppskattas kunna uppga till minst 10-20 ton/ar. Belastningen av bek@swpadelsrester via
vattendrag har beddmts kunna vara av storleksordningen 500-1000 kg/ar.bétesadingen
bedéms under de senaste decennierna ha minskat fran flertalgiaralkor organiska miljogifter
ar underlaget for litet for att ndrmare bedémningar av trender ska kunna goras

Tungmetaller

Oresund har tidigare belastats kraftigt av tungmetaller fran induserdamhet. Belastningen har
minskat patagligt under de senaste decennierna men hamnomraden oked mdga halter av
tungmetaller i sedimenten forekommer i Kopenhamn, Helsingborg och krands Halterna av
metaller i mindre fritidsbatshamnar och mindre orter ar d&igtda men matningar fran nagra
mindre hamnar antyder dock att 1dga halter kan forvantas. Gleéerehlterna ute i Oresund och i
omraden med liten industriell verksamhet laga.

Vid en jamforelse av de undersokningar av metallhalter i sediment ute i Oresunansorarstallts

av  Oresundskommissionen frdn 1970-1980 talen med Oresunds vattenvardsforbunds
undersokningar efter 1990 antyds en generell minskning i omraden somirekt belastade. Dock

kan variationer i provplatser och skillnader i analysmetodik paverka resultaten.

Kvicksilver utgor i sarklass den mest féororenande metallen i sedinOresund i genomsnitt ligger
halterna pa 46 ganger det jamforvarde som ungefar motsvarartugtignhalt i ett oférorenat

sediment. Darefter kommer koppar och kadmium med ett avvikelsepérileer fem. Bly och zink

har ett avvikelse varde kring tre medan arsenik ligger padhdkobolt, nickel och krom ligger i
nivd med de naturligt férekommande halterna.

Upprepade matningar av ytsediment med nagra fa ars mellarisamatt halterna generellt &r
stabila och att mellanarsvariationen ar lag. Dock kan en nagokamuhs halt skénjas pa nagra



stallen. Huruvida forandringar i halterna beror pa éverlagnngeaare sediment eller om det sker
ett lackage ar daligt kant.

Halterna av metaller i sedimenten nar i de mest fororenad&dema sddana halter att de kan antas
paverka faunan negativt.

Organiske miljagifte

TBT forekommer i @resund i meget hgje koncentrationer i bade sedimemiotsy mens

koncentrationen i vand er under den angivne greenseveerdi. De hgje TBT kowoceEmtsityldes

den teette skibstrafik i @resund.

| sedimentet overskrides greenseveerdierne mellem 2.500 og 60.000 gangeyenskrsdelsen for
muslinger naer sejlrenderne er op til 800 gange og i muslinger fra Kage Bugi@pdinge.

Pa trods af TBT's hgje giftvirkning er der ingen greenseveerdiefBT i fisk. De hgje TBT-

indhold medfarer, at de daglige indtag ifalge WHQO’s anbefalinger ligeoverstige 175 gram
muslinger eller 300 gram fisk. Med det nye forbud mod anvendels®H&fi bundmalinger, vil

TBT-indholdet med tiden falde.

DDT-indholdet har vaeret hgijt i sedimentet ud for Helsingborg, men de sidsiteger viser, at det
nu er under greenseveerdien som de gvrige sedimenter, der er underg®gleh skanske kyst. Pa
den sjeellandske side af @resund overskrider malinger af sedimeim@hold af DDT
graenseveerdien 2-75 gange. Der er ingen forklaring pa den stdkel fosedimentets indhold af
DDT mellem de to kyststraekninger.

DDT-indholdene i muslinger langs den skanske kyst ligger alle ude®ktionsgreensen. Det
samme ggr sig ikke geeldende pa den sjeellandske side, men de er alle under gigensevee
Analyser af skrubbelever viser, at der er sket et fald i Didifoldet pa begge sider af sundet. Pa
den skanske side er DDT-indholdet faldet fra graenseveerdien til unéétiaietgreensen, Pa den
sjeellanske side, hvor DDT-indholdet har veeret fem gange hgjere el skanske side, er DDT-
indholdet faldet med 50 % siden 2001, s& det i 2003 ligger 3 gange over graenseveerdien.

PCB-indholdet overskrider kraftigt greenseveerdien i sedimenterne pa bagyeas Gresund.
Bortset fra to ekstreme, hgje veerdier fra prgver lige udenfor spidsudlgb overskrides
graenseveerdien mellem 10 og 60 gange. | muslinger og fisk liggemsasntlige malinger af PCB
mellem den nedre og @vre graensevaerdi. PCB-indholdet i skrubbelevaestn@ er ogsa staerkt
forhgjet i forhold til greenseveerdien. Pa den sjeaellandske side liggleoldet 3-20 gange over
graenseveerdien, mens indholdet kun ligger 2-4 gange over graenseveaerdiemsgsisle bortset fra
Malmg, hvor greenseveerdien overskrides naesten 10 gange.

PAH. Der foreligger kun sedimentmalinger af PAH fra Kgbenhavns haviKalgeboderne. |
Kgbenhavns havn overskrides greenseveerdien ca. 30 gange, mens overskridgtsesafserdien
i Kalveboderne falder fra ca. 15 gange med transektet fra Daemsisudlgb til at overholde
greenseveerdien ved den yderste station ud mod Kgge Bugt.

PAH-indholdet i muslinger overskrider greensevaerdien 2-3 gangeepdealindersggte lokaliteter
pa den sjeellandske side af sundet, mens det kun er to ud aftdiiener der overskrider
graenseveerdien pa den skanske side, og det kun 1-2 gange.

PAH-indholdet i fisk er kun undersggt pa den skanske side. Der erdikbsajdet en graenseveerdi
for PAH-indholdet i fisk, men PAH-indholdet i fisk er ca. det half@rhold til muslinger malt i pg
pr. kg vadveegt.



Sammenfatning af Anbefalinger/Rekommendationer

Sverige og Danmark er blevet enige om, at @resundsomradet skalevaaf Europas reneste
storbyomrader. De hgje malseetninger er blevet konkretiserede lds fatogrammer. Skal

@resundsomradet fremhaeves som et af de reneste storbyomeddelet ngdvendigt at

myndighederne omkring Sundet ligger i den rensetekniske front, sdrtedgen konstant holdes pa
det laveste niveau.

Dernaest virker malsaetningerne kun overbevisende, hvis deres opfyldelseedtéqes gennem
malinger. Belastningens starrelse og udvikling skal dokumentdetsier bar veere et fald i denne.
Der bgr naturligvis ogséd veere dokumentation for, at regionens dyranteplikke indeholder
forureningskomponenter som fglge af, at de lever i rene omgivelser.

Da den nuveerende overvagning ikke er tilrettelagt ud fra denne visigtgeapden heller ikke de
krav til overvagningen, som visionen medfarer. @resundsvandsamarhejdetet ferste skridt
foreslaet nogle aendringer i den nuveerende overvagning vel videndeinablderede parter ikke
er forpligtigede til at falge anbefalingerne.

Pa laengere sigt haber @resundsvandsamarbejdet, at detti ikitiafare til konkrete aendringer i

overvagningen. Safremt @resundsvandsamarbejdet eksisteratesftdt. december 2006 vil ISV
genoptage problemstillingen med de involverede interessenteohesgimed henblik pa en samlet
vurdering og tilpasning af overvagningen.

Anbefalingernes adressater er anfart i parentes efter hisefading. Overvagningen af og tilsynet
med miljgfarlige stoffers forekomst i og belastning af @resund bar intensivede

- overvagning af de starre svenske kommunale rensningsanleegs belastinegumd med
organiske miljggifte (Lansstyrelsen i Skane Lan og de svenskeindsd®mmuners
tekniske forvaltninger)

- vurdering af om det nuvaerende udvalg af metaller, som analyseres i udlgbsvandeké&a dans
og svenske kommunale rensningsanleeg, bgr suppleres med flere nigiadlem med
analyser af rester af laegemidler og hormonforstyrrende s(bffimsstyrelsen i Skane Lan,
de svenske og danske gresundskommuners tekniske forvaltninger og de danske
rensningsanleeg med udledning til @resund),

- kvantitativ opgarelse af indholdet af miljgfarlige stoffer i &g overlgbsvand (Vagverket,
amter og svenske og danske kommuner langs @resund),

- fortsat udveksling mellem svenske og danske myndigheder af apigsnog resultater fra
tilsyn med virksomheder og anleeg, der udleder miljgfarlige estdfflsynsmyndigheder,
svenske gresundskommuner og danske gresundsamter),

- maling af tilfgrsler af tungmetaller, rester af sprgj@isr og andre organiske miljagifte i
flere af de stgrre vandlgb pa bade dansk og svensk side (vattéowinags og deres
indgaende parter, Lantbrukarnes Riksforbund, danske gresundsamter),

- feelles overvejelser om fortolkning og eventuel udvikling af malingem foretages i dag,
af miljgfarlige stoffer, som tilfgres fra atmosfeeren (DMU, IVL),

- undersggelse, opgarelse og overvagning af sedimentspredningenrfeaolgaandre staerkt
forurenede omrader; i Sverige bar sedimenter analyseres forskganiljggifte (danske og
svenske gresundskommuner, svenske gresundshavne),



etablering af dansk-svenske aftaler om sammenlignelige metodedersggelse og kemisk
analyse af fisk og muslinger og angivelse af detektionsgrag@sesundsvandsamarbejdets
parter),

udformning af et koordineret dansk-svensk undersggelsesprogram for orgaijggédte i
fisk og muslinger med udgangspunkt i en power-analyse (dresundsvariisdeta parter,
DMU, Lansstyrelsen i Skane Lan, Naturvardsverket),

intensivering af overvagningen af effekter af organiske miljggifiemarine organismer
(Dresundsvandsamarbejdets parter, DMU, Lansstyrelsen i Skane Lan, Nsvevéet).
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Indledning

@resundsvandsamarbejdet har i denne rapport sammenstillet danslenskpsovervagningsdata
fra @resunds belastning med miljgfarlige stoffer og stofferdorekomst i @resund. Ved
miljafarlige stoffer forstds i denne sammenhaeng tungmetatier,fsrekommer naturligt, men er
skadelige i for store maengder, og menneskeskabte organiske stofféarsoaere skadelige selv i
meget sma maeengder. Radioaktive stoffer er ikke en del af rapporten.

Rapporten indledes med en gennemgang af de miljgfarligerstaffderes virkning i miljget. De
vigtigste grupper af de stoffer, som kendes fra det marines rg@innemgas, og de skadelige
konsekvenser, de kan fa for miljget og for menneskers sundhed angives i det omfangnde er ke

Desuden er der i rapporten en gennemgang af de nationale lovgiyngrgamseveerdier og
kvalitetskrav og de internationale konventioner, som Danmark og Sverige hdebpkéf tilsluttet

sig.

Udledninger af miljgfarlige stoffer fra de forskellige kildgm for eksempel vandlgb, industrier og
rensningsanleeg sammenstilles, og det atmosfeeriske nedfald jafariige stoffer angives.
Tilfgrsler fra havne og fra skibe omtales ogsa.

Data om @resunds indhold af henholdsvis tungmetaller og organiske siesleives i hver sit
kapitel. Heri sammenstilles malinger fra vandfasen, bundsedimengteérsundets dyreliv. Der
redeggres for stoffernes geografiske fordeling i sundet, ligelgomiljgmal, som benyttes i Sverige
og Danmark, omtales. Rapportens datagrundlag er hovedsageligt dastasoner fra 1990-erne,
men eeldre, historiske data er medtaget, nar dette er egrteskilae et bredere perspektiv for de
omtalte sammenhange.

Rapporten afsluttes med anbefalinger for overvagningen og forentiltay, der skennes at kunne
forbedre de to landes vidensgrundlag pa omradet. En gget viden omnsfferekomst vil
forhabentlig medvirke til at forbedre myndighedernes mulighedeatféarebygge udledning af de
miljgfarlige stoffer og dermed begraense de skadelige konsekvenser heraf.

@resundsvandsamarbejdet modtager gerne synspunkter pa rapporten. Detekaplyseinger om
informationer der mangler eller forslag til en mere oversgueémstilling af resultatet. Det er
vores hensigt at revidere rapporten i de kommende ar, efterhandenrstif@rds ny viden og pa
baggrund af de indkomne bemaerkninger.
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Stofferne og deres miljgkonsekvenser

Hvad er miljgfarlige stoffer?

De miljgfarlige stoffer er dels tungmetallerne, som aunigt forekommende, men skadelige i for
store maengder, dels de menneskeskabte miljgfremmede stoffer, sofindds naturligt og kan
veere giftige i selv meget sma maengder.

De miljgfarlige stoffer kan blandt andet veere kreeftfremkalderitgidremkaldende, mutagene,
give fosterskader, k@nsforstyrrelser, hjerneskader osv. Feellesoffarree er, at kun et fatal er
undersggt til bunds, og der findes titusindvis af stoffer, som vi ikkeekerkningen af i miljget
eller de konsekvenser stofferne har i miljget eller for organismer olsbahis.

Nedenstaende er en generel oversigt over de veesentligste stofgtupgeretaller, olieprodukter,
phenoler, polyklorerede biphenyler, dioxiner og furaner, bromerede flammrabee, phthalater,
organotinforbindelser, tensider og den sammensatte gruppe af pestitddeen beskrivelse af de
miljgkonsekvenser som er kendte eller som stofferne misteenkesftoarmage. Nedenstdende er
teenkt som en kort oversigt med hovedvaegt pa det marine miljg og er ikke fyldestgarealjeri det

Tungmetaller

Tungmetallerne omfatter en lang reekke metaller med storst fuklkwiksglv, kadmium, bly og
arsen. Disse metaller er ikke essentielle for planter ogrdgn har alle en meget hgj giftighed.
Andre tungmetaller som kobber, krom, kobolt, zink, jern og mangan artiedigefor organismer,
dvs. organismerne behgver disse metaller i en lille koncentrati@t éuerleve, men de er giftige
ved overkoncentrationer. Ogsa metallerne vanadium, selen, molybdagikkef er giftige ved
overkoncentrationer. Tungmetallerne kan som de grundstoffer, de er, ikkgdesjonen vil blive

I miljget enten fastlagt i jorden eller i sedimenter eller de kan ophobes i fadakaede

Tungmetallerne har forskellige kemiske egenskaber som ger, lat metaller, f.eks. kobber ofte
bindes hardt til humusstoffer og andre organiske partikler, mens aretedlers oplgselighed er
staerkt pH afheaengig, det geelder f.eks. kadmium. Ved forsuring af jordnafy som i store omrader
af Sverige, vil kadmium derfor findes pa oplgst form. Kviksglv vil unttériei forhold, f.eks. i
sedimenter, methyleres og danne methylkviksglv, som er medigjt @iy har et meget stort
potentiale for at ophobes i de akvatiske fadekaeder. Dette giver konsaki@nevfugle og starre
pattedyr, bl.a. seeler og mennesker, som spiser fisk.

Overkoncentrationer af tungmetaller kan give hjerneskader, speadmdireeudviklingen hos fostre
og barn let pavirkelig. Nyreskader, skader pa centralnervesyssame forplantningsskader kan
ogsa forarsages af overkoncentrationer af tungmetaller.

Olieprodukter
Olieprodukterne kan overordnet deles i de alifatiske kulbrinter, de nmma#iske kulbrinter
(BTEX) og de polyaromatiske kulbrinter (PAH).
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De alifatiske kulbrinter/kolvaten

De alifatiske kulbrinter kan veere meettede eller umeettede. Dedkee linezere eller ringformede
f.eks. methan, butan, cyclohexan m.fl. De alifatiske kulbrinter udgeessentlig del af raolie, og
selvom de ikke er seerligt giftige, har man alene i kraft afslereengde veeret meget opmaerksom
pa stofferne. Visse af de cykliske og meget kortkeedede alkamedog veere giftige, ogsa for
mennesker. De er dog samtidig ekstremt flygtige og vil derfargidordampe fra en forurening.
De tungere alkaner kan ved forurening pa havet give storentigesyorureninger, olieforurening,
med stor skade pa miljget til falge.

De alifatiske kulbrinter nedbrydes af mikroorganismer, nar ddt gistede, men i havsedimenter,
hvor der er iltfrie forhold, kan de forblive i arevis.

Monoaromatiskéulbrinter (BTEX)

De monoaromatiske kulbrinter kaldes normalt BTEX'er, efter sto# benzen, toluen,
ethylbenzener og xylener. BTEX'erne kan udggre alvorlige jogdgrandvandsforureninger og er
samtidig meget mobile i miljget pad grund af hgj vandoplgselighed agigiyed. BTEX'er
nedbrydes under iltrige forhold, men ikke eller kun darligt, hvis der, issedimenter, er iltfrit.
Benzen er kreeftfremkaldende og alle BTEX’erne er giftige.

Polyaromatiske kulbrinter (PAH)

De polyaromatiske kulbrinter er hgjmolekylaere flerringede forbiedelStofferne indgar i
tjsereforbindelse og i raolie. Flere PAH’ere er bade kresftialdende og giftige. PAH’ere er meget
lidt vandoplgselige og har tendens til at ophobe sig i sedimentédgamed, at PAH’ere har stort
potentiale for at binde sig til fedtveev i organismer og dermed ophdbdekaederne. PAH’ere kan
for de flestes vedkommende nedbrydes under iltrige forhold af bade baktesiaroge. Enkelte af
de sma PAH’ere kan nedbrydes under iltfrie forhold.

Halogenerede alifatiske eller aromatiske kulbrinter

Halogenforbindelser er stoffer, der indeholder klor, brom, jod eller thgoomfatter f.eks. dioxin,
DDT m.fl. (se senere). Selvom mange halogenerede stoffeermmankeskabte findes der tusindvis
naturligt forekommende halogenforbindelser. | atmosfaeren findes der dreksing 5 mio. tons
chlormethan, produceret af alger og svampe.

De menneskeskabte halogenerede alifatiske og aromatiske kullormfEter meget giftige stoffer
som bade kan vaere kraeftfremkaldende og mutagene. De halogenerede kulbrinter aist@enstés
indenfor industri og som renggrings- og oplgsningsmidler.

Den alifatiske halogenerede kulbrinte HCH (hexachlorcyclohelxanyeeret anvendt som pesticid
0g er meget giftig for vandlevende organismer. Det sammsig@eaeldende for den halogenerede
aromatiske kulbrinte HCB (hexachlorbenzen). En af HCH’s isomerenmgaHCH, ogsa kaldet
Lindan anvendes som insektmiddel. Dette er forbudt i bade DanmankeageS men findes stadig

i anvendelse i mange andre lande, hvorfra det spredes via luften.

Phenoler

Phenolerne bestar af en benzenring med mindst en hydroxylgruppe paRbeftetlerne er giftige

og anvendes generelt som biocider, dvs. stoffer der dreeber aleleslagde organismer, ligesom
det anvendes i plastindustrien og som antioxidant og stabilisatdeenedsmidler mm. Flere

phenoler f.eks. nonylphenol og Bisphenol A har tillige gstrogenlignenddesfteos fisk, pattedyr

og krebsdyr.
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Overfladeaktive stoffer — tensider

Nonylphenoler indgar i gruppen af i vaskemidler og kosmetik som prosiiog anvendes i stort
omfang. Bisphenol A, som er giftigt for vandlevende organismerbyggesten i epoxy-
polycarbonat- og polyester-styrenplast og indgar bl.a. i tandfyldnirtgsaia og plastbeleegning i
konservesdaser. Som beskrevet indgar nonylphenolerne i gruppen overfledeabdier eller
tensider, men der findes en lang reekke andre stoffer f.eks. LASardemdes i vaske- og
renggringsmidler som overfladeaktivt stof. Tensiderne er orgasisiffer med en vandskyende
ende (hydrofob) og en vandelskende ende (hydrofil). Tensiderrgifteyre for vandlevende
organismer, men nedbrydes generelt let under iltrige forhold, mestisrydningen gar langsomt
under iltfattige forhold.

Chlorerede phenoler

Chlorerede phenoler er phenolforbindelser der indeholder chlor. Chlorerede phengkes ofte
som pesticider f.eks. PCP. Ofte indeholder pesticider med chloreredeghtéinged dioxin og flere
af disse er derfor forbudt nu.

Vandoplgseligheden af phenolerne er generelt relativ hgj, og de ffar ele vis bevaegelighed i
miljget, hvorved de kan tilfgres grundvandet med nedsivende regnvand. Phamoleedbrydes
under bade iltrige og iltfrie forhold, nedbrydningstiden afheengbwaf mange grupper, der sidder
pa benzenringen. Nonylphenol, PCP og Bisphenol A nedbrydes derimod ralagjsoint - ca. 2
maneder. Phenoler har en ringe tendens til at ophobes i fadekaederne.

Polychlorerede biphenyler

Polychlorerede biphenyler eller PCB-er er stoffer, som bextdo benzenkerner forbundet af
enkelte kulstofbindinger og paheeftet chloratomer. Der findes 209 erfeB-ere, hvoraf 36 udger
en miljgtrussel. PCB har veeret anvendt siden 1930’erne i stor stiéragy produceret meengder pa
op imod 1,5 millioner tons PCB pa verdensplan. PCB har med sine spexjelhskaber fundet
anvendelse indenfor utroligt mange brancher fra hydrauliske systérskosveerte, hvilket har fart
til massive udslip til miljget. Men PCB kom farst i sggelys#ijgmaessigt i 1966, da en svensk
forsker paviste stofgruppen som forurening. PCB er nu fundet ovepdajprdkloden. PCB
nedbrydes vanskeligt og ophobes i fadekaederne. PCB forsgges udfasetatioralt regi, men
produceres stadig i visse lande. PCB er giftigt for varmblodegi@mer og kan give leverskader,
gjenskader og kronisk hududslet. PCB forgiftning kan have dadelig udgaBgkdCogsa give
skader pa fostre og pavirke formeringsevnen gennem nedsat s#etlkligisom det sveekker
immunforsvaret.

Dioxiner og furaner

Dioxiner er polychlorerede dibenzo-p-dioxiner som er besleegtede megolyehlorerede

dibenzofuraner. Stofferne optreeder som urenheder og forureningedré atoffer uden en
selvsteendig anvendelse. Den veesentligste kilde til miljget sket pgrosyntese |

forbraendingsprocesser f.eks. affaldsforbreending. Begge stofgrupper haeagitiigste som findes
og den dadelige dosis for sma dyr som f.eks. en hamster er 1 milliontedel gmamebog furaner

indvirker pa en lang raekke processer i de pavirkede organismerstagpiat kreeftfremkaldende.
Stofferne nedbrydes vanskeligt og ophobes let i fadekaederne.

Bromerede flammehammere/flammskydsmedel

Bromerede flammehammere er en raekke forskellige organisker stoéd bromatomer pasat.
Stofferne kan deles i grupperne: haloner, polybromerede bipher®®B),( polybromerede

diphenylethere (PBDE) og tetrabrombisphenol A (TBBP A).

Feelles for stofferne er, at de effektivt kan heemme eller slidétkélalonerne er yderst effektive
som brandslukningsmiddel, men er under udfasning, da de medvirker til nedigradimzonlaget.
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De tre andre stoffer PBB, PBDE og TBBP A har alle eatirehgj fedtoplgselighed og kan derfor
ophobes i fadekaederne. Stofferne er fundet i organismer og sedimentalt @& jorden.
Nedbrydningen af de bromerede flammehaemmere sker kun vansketidtaiveringstider pa op i
mod 12 ar. Yderligere vil PBB og PBDE ved sollys, f.eks. i havoagefh, nedbrydes til veesentligt
mere giftige stoffer, mens TBBP A kun delvist kan nedbrydesd. Ved forbreending omdannes
stofferne til polybromerede dioxiner og polybromerede furaner magdglitighed. PBB kan
fremkalde leverkraeft og virke hormonlignende ligesom PBDE ogP BB som ogsa er mistaenk
for at give fosterskader. TBBP A er steerkt giftigt for vandlevende csqyeni

Blgdgerere — phthalater

Phthalaterne (PAE) er phthalsyrens estere, som har veeret aneamdbladgaringsmiddel i
plastmateriale siden 1920’erne, og de er nogle af de vigtigdiestrikemikalier. PAE er ikke
kemisk bundet i plastmaterialet og kan derfor vandre til plasiaderi, hvorfra det afgives til det
omgivende miljg. Graden af vandring afheenger af den kemiske striakéurf.eks. DEPH har stor
tendens til vandring. Miljgmaessigt er isser DEPH vigtig bl.a.rpaAdyaf den store producerede og
anvendte maengde. DEPH udviser desuden tendens til at ophobes i fodek&aErfindes i dag i
organismer, jord og planter overalt pa jorden. PAE er generelt nedbrydelige ved iltrige
forhold, mens f.eks. DEPH nedbrydes vanskeligt ved iltfrie forhold ofprdephobes i bl.a.
sedimenter. Store doser af PAE pavirker hjerneaktiviteten, forplaemingg svaekker
immunforsvaret. DEPH haemmer formeringen af bl.a. krebsdyr ogisteenkt for at vaere bade
kreeftfremkaldende og mutagent ved hgje doser. Flere phthalater tuaeabgnende effekter pa
pattedyr og fisk.

Organotinforbindelser

Organotinforbindelser herunder TBT (tributyltin) har veeret brugt sid€®60’erne som
antibegroningsmiddel pa skibe og fiskeredskaber. TBT er en szepdédes gift, som er virksomt
over for en lang reekke vandlevende dyr, planter og svampe, hvor stoffieimdree
energiomsaetningen. TBT forarsager ogsa kenssendringer (intersexpogek) og sterilitet hos
flere organismegrupper. TBT har stor tilbgjelighed til at ssigt@a partikler i vandet og synke ned
til bunden bundet til partiklerne. Dette har stor betydning for nedbrgdhastigheden af TBT. |
iltrigt vand med gode lysforhold vil TBT nedbrydes i Igbet af ddgeger. Men nar TBT er sunket
ned til bunden, hvor ilt- og lysforhold er darlige, tager nedbrydningen 1 - 10 ar.

TBT har hgj fedtoplgselighed og kan opkoncentreres i fadekesederne, o@rTiindet i f.eks.
marsvin, edderfugle og skrubber. | havpattedyr som f.eks. marsvin teEdssetv lave
koncentrationer af TBT immunforsvaret og TBT er derfor misteenktatospille en rolle i de
epidemiske sygdomme, som bl.a. har ramt havoddere og seeler.

Pesticider

Pesticider eller bekeempelsesmidler er en stofgruppe, soneferert udfra sin anvendelse.
Pesticidgruppen indeholder derfor mange slags kemiske stoffer og virkemidler.

Det nok mest kendte pesticid er DDT, som i starten af 1960’erndalaurs med baggrund i bogen
"Det tavse forar” af Rachel Carson (1969), som for farste gamgldigde sammenhangen mellem
anvendelse af pesticider og sangfuglenes markante tilbagegangjas@n fglge af, at fuglene
spiste insekter med hgjt indhold af tungt nedbrydelige pesticider.

| dag findes der et utal af godkendte pesticider, mens mangenasaia man anvendte fra midten
af 1900- tallet, nu er forbudt, i hvert fald i den vestlige verden f.eks. DDT, Lindan m.fl.

Pesticiderne er naturligt nok giftige, men de er giftige folamg reekke andre organismer end dem,

de er beregnet for. Saledes er de fleste staerkt giftigeafatlevende organismer, og kan ophobes i
vandmiljget og dermed give langvarige skader pa miljget. Risstiei har ogsa vist sig meget
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mobile i miljget, sdledes har man fundet pesticider i f.eks. nedbgr, gnehdfedevarer og
brystmeelk.

Pesticider kan normalt nedbrydes i jorden, hvor de udspredes, men vissaegat
tungtnedbrydelige og findes derfor i miljget i mange ar, f.ekgrtdgt op mod 30 ar at nedbryde
DDT. Ofte sker nedbrydning ikke til ende, og der kan dannes stabiteyamingsprodukter. Dette
er velkendt for f.eks. ukrudtsmidlet dichlorbenil, hvor det stabile nedbrgdpindukt BAM er
bade giftigt i sig selv og mere mobilt i miljget end moddfsto BAM er derfor ofte fundet i
grundvand.
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Belastning och kallor

Oversikt

Oresunds vattenomraden belastas av miljogifter genom paverkapuin&tkallor, vattendrag och
fran s.k. diffusa kallor. Till punktkallor brukar i detta sammanhakgaé kustférlagda kommunala
reningsverk och industrier, dar de kommunala reningsverken i siartbelastade av hushall,
industrier och andra verksamheter. Belastning sker ocksd genom dagyatgnvand fra
befaestede overflader”) och braddning ("overlgb”) fran tatorternasppstystem. De miljogifter
som via vattendrag transporteras till Oresund tillfors fran jordiomakis och tatorter, ev. ocksa fran
industrier och kommunala reningsverk. Till de diffusa kallorna kan slatimosfariskt nedfall,
belastning frdn hamnverksamhet, muddring, deponering m.m. samt nbeasgenom
grundvattenutflode. Aven fartygstrafik och fritidsbatar belastar Oresund.

Kunskaperna om belastningen p& Oresund &r betydligt samre rgilléetmiljogifter an nar det
galler kvéave, fosfor och BOD. Fo6r narsalter och syreférbrukande ranmsaenmanstéller
myndigheterna arligen noggranna redovisningar. Eftersom det har bedgeiiget att fa till stand
en debatt om belastningens omfattning och verkan ocksa nar det gijigifier presenteras
nedan, trots bitvis stora kunskapsluckor, sammanstallningar grundade mtfigbefiaterial hos
myndigheterna. Summeringar av belastningsdata fran olika kalltypergjorts aven i de fall
osakerheten ar stor. Olika typer av forenklade schabloner hamvddéts. Osakerheten ar sarskilt
stor for dagvatten och braddat vatten dar anforda forhallandemssnikan betraktas som
rakneexempel. Avsikten ar att efterhand folja upp och revidera de belastrsogstaamkommit.

| avsnittet "Sammanstallning av belastning pa Oresund” samnesfitganglig information om
tillforseln, forst for tungmetaller och darefter fér organiska jaogifter. En mer detaljerad
genomgang sker i det darpa foljande avsnittet "Belastning fr&a d¢délltyper”. | de foljande
avsnitten diskuteras trender och osdkerheter samt jamforelser med suaiteh. m.

Redovisningen syftar inte primart till att jamfora eller lgstta forhallanden pa dansk och svensk
sida. Detta skulle vara svart bl.a. eftersom den danska befolkning@navienningsomradet ar
betydligt storre &n den svenska. Det finns ocksa andra faktoreslstar, t.ex. historiska och
naturgeografiska. Oresunds vattenomrade har ocksé storrep@reahsk sida an pa svensk, vilket
medfor hogre siffror pd dansk sida nar atmosfariskt nedfall skikies. Jamforelser mellan
landerna blir saledes latt missvisande. Savéal danska som svenska forhalldovdisasedock da det
beddmts ha ett stort intresse i en fortsatt diskussion.

Sammanstalining av belastning p& Oresund

Tungmetaller

Figur 1 redovisar uppskattad belastning pa Oresund av sju tungmeffjuren ger en grov
uppfattning om vilka av metallerna som tillfors i stérst mangd.eRerféljande figurerna 2a-2g
redovisar metallutslapp uppdelat pad de fem kallkategorierna atis&sfaedfall, vattendrag,
kommunala reningsverk, dagvatten/braddat vatten fran avloppsnat rsdustrier/verksamheter.
Den belastning som sker uppstroms till vattendrag och kommunala seerkgedovisas ej men
aterspeglas som delar i den samlade belastningen for dessa kategorier.

Av figurerna framgar att den beraknade belastningen pa Oresoisttarar ca 40 ton zink, 7 ton
koppar, 5 ton nickel, 4 ton bly, 2 ton krom, 170 kg kadmium och 75 kg kvicksilver. Dstastor
mangderna tillférs genom atmosfariskt nedfall, via vattenddigkommunala reningsverk. Mindre
bidrag kommer fran dagvatten/braddat vatten samt fran industriest 8&#ikerhet bedéms finnas
for uppgifter rorande dagvatten och braddat vatten. De mangdeaesdonisas i figur 1 samt 2a-2g

17



kan grovt anses representera forhallanden som gallde de doestafter ar 2000, d.v.s. omkring
2001-2002, men statistiken ar inte enhetlig utan har hamtats fran 1998-2008amchara
genomsnitt frAn denna period, resultat frAn enstaka ar ellablscier, allt beroende pa tillgangen
pa data. Detta beskrivs narmare i respektive avsnitt.

Belastning pa Oresund (kg/ar)
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Figur 1. Uppskattad arlig belastning av sju metaller pd Oresund. Belastningen av kadmium &r ca 100 kg pa
dansk och 70 kg pa svensk sida, kvicksilverbelastningen 60 resp. 15 kg.

Vissa uppskattningar kan goras aven for arsenik (As) trotmdgrlaget har brister framfor allt pa
svensk sida. Den sammanlagda belastningen for aren omkring ar 2Gbesuid kan uppskattas
till ca 2 ton/ar.

For Kopenhamns hamn har uttransporten av kvicksilver fran sediment th@resund beraknats
till ca 3 kg/ar (1999). Danska studier tyder vidare pa att tretegn av koppar fran fritidsbatars
bottenmalning kan uppga till flera ton per ar. Dessa mangdeteiinraknade i figurerna ovan.
Danska berakningar tyder ocksa pa att tillforseln av tributylteimfairtyg i Oresund kan uppga till
600 kg per ar.
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Organiska miljogifter

Uppgifter har patraffats fran sju av de stérre danska kommueaiagsverken dar ca 100 amnen
mats. De redovisade utslappen for femton av de amnen som forekoratdest imméngd och som
kunnat mangdbestammas vid atminstone nagot verk ligger i interval@éd kg/ar, motsvarande en
sammanlagd utgaende mangd pa ca 1500 kg/ar. Pavisade amnesgripgernénsider, fenoler,
aminer, ftalater och olika klorerade amnen. Det &r dock inte majligt att uppsletotala utslappen
ens for dessa amnen vid dessa verk dd méangderna inte kunnat bestachswmstliga. Nagon
uppskattning av utslappta mangder for alla regionens reningsverk @inglre mojlig att gora.
Forutom battre matunderlag ar en klassificering m.h.t. miljofeliginskvard om réakenskaperna
ska vidareutvecklas i en kommande etapp.

Underlaget for dagvatten och braddning ar knapphandigt. | Képenhamns kommusaviar
kvantitativa som kvalitativa data patraffats. Grova uppskattningearpgei att utslappen for hela
Oresundsomradet via dagvatten skulle kunna uppga till minst 10-20 tarcbl0-40 kg PAH per
ar. Relativt stora mangder ftalater avlieds ocksd denna vagor¥imat vatten avgar betydande
mangder olja, tensider och ftalater.

Pa bade dansk och svensk sida ar uppgifterna om industriella utslémgamiska miljogifter
knappa. Pa dansk sida finns uppgifter om utslapp av fenoler, klorfenalateftoch nagra andra
amnen, vilka slappts ut i mangder pa omkring 1-10 kg per ar. P&kseaa finns mycket fa
uppgifter.

Belastningen p& Oresund av bekampningsmedelsrester via vattémar med utgdngspunkt fran
rapporterade summahalter och arsfloden uppskattats till storleksadring-1000 kg per ar totalt
fran dansk och svensk sida. Uppskattningar med utgangspunkt fran améamgtier och den andel
som fdrloras till vattendrag har givit lagre varden. For andnaei &dn bekdmpningsmedel finns
bara ett fatal data. F6r Damhusaen har rapporterats uttransporta ad0 kg linjara
alkylbensensulfonater och 3 kg trikloretylen per ar.

Uppgifter om atmosfariskt nedfall av organiska miljogifter arckeg begransade i regionen. Fran
en matstation i Skane har rapporterats att nedfallet av bekammeidelsrester under fyra manader
2002 uppgick till 28 pg/f

Belastning fran olika kalltyper

Kommunala reningsverk

Det finns omkring 20 reningsverk langs Oresund med direkta utslippuét. De flesta ar belagna
pa den folkrikare danska sidan. Storst pa dansk sida ar LynettengR#u3den RA och Avedotre
Spildevandcenter, alla belagna i Képenhamnsregionen. Storst pa svenskir sigi@lunda
avloppsreningsverk i Malmo och Oresundsverket i Helsingborg. Bé& tidnsk och svensk sida
finns ocksa avloppsreningsverk inne i landet. Utslappen fran dessa asspegla
belastningsberakningar for berdrda vattendrag och medtages darfor inte har.

Tungmetaller

Tabell 1 redovisar utslapp av tungmetaller (kg/ar) fran de kuesthde reningsverken. FOor nagra
verk finns inte data for alla metaller. Utslappen har da upiakamned hjalp av uppgifter fran
ovriga verk under antagande om proportionalitet. For de minsta verkemgldgiida finns inte krav
pa matningar. Utslappen fran dessa har ocksa uppskattats och summerats under pungén "Ovr
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Tabell 1. Sammanstalining av belastning av tungmetaller (kg/ar) p& Oresund fr&n danska och svenska
kustbaserade kommunala reningsverk. Redovisade uppgifter ar medelvarden av tillgéngliga data 1999-2003.
De mindre danska verk vars varden summerats under punkten "Ovriga” &r Dronning Mélle RA, Nordkysten
RA, Sydkystens RA, Niva RA, Dragér RA, Mosede RA, Solrod RA samt Stroby Ladeplads RA. Uppskattat

varde anges med *. Svenska uppgifter om arsenik saknas.

Danska reningsverk As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Helsingdr RA 1 0,1 1 25 0,5 5 1,8 177
Vedbaek RA 4* 0,3* 0,03 3 0,1 0,1 1 84
Lundtofte RA 9 1,5* 16 43 2 47* 16 578
Damhuséens RA 60* 5,5 40 124 9 290 52 1620
Lynetten 140* 9,3 90 262 18 197 156 5100
Tarnby RA 43 0,6 40 110 2,5 25 15 629
Avedore Spildevcent 48 3 132 95 8,6* 153 42 1251
Koge Egnens RA 16 2,4 13 157 1,2 25,5 37 661
Ovriga 40* 3* 44* 109* 5* 97* 43* 1353*
DELSUMMA 361 25,7 376 928 46,9 839,6 |363,8 |11453
Svenska reningsverk

Hogands ARV 0,4 39,4 57 0,3 79 2,4 170
Helsingborg ARV 3,1 45,9 336 1,4 70 20,8 685
Landskrona ARV 0,6 22,5 34 0,8 22 6,5 293
Sj6lunda ARV 4,9* 153* 444 1,52 232 9,4 788
Klagshamn ARV 0,03 22* 108 0,34 47 2,4 145
DELSUMMA 9,03 282,8 |979 4,36 450 41,5 2081
TOTALSUMMA 34,73 |658,8 |1907 51,26 |1289,6 |405,3 |13534

Zink ar den av metallerna i uppstallningen som slapps ut i st@sgan foljd av koppar, nickel,
krom, och bly. Detta galler bade dansk och svensk sida. Pa dansk leiitzkgitverutslappen nagot
overraskande storre an kadmiumutslappen medan det omvéanda géller pa svensk sida.

De totalt behandlade vattenflédena har beréknats vara ungefar dublietagdasdansk sida (155
miljoner kbm) som pa svensk sida (75 miljoner kbm). | proportion till fidadér de svenska
utslappen av krom, koppar och nickel stérre &n de danska medan de dadgieentaly kadmium,
kvicksilver, bly och zink ar stérre &n de svenska. Siffrorna bor docknalas med forsiktighet
eftersom t.ex. enstaka hoga varden fran borjan av perioden kkadtigtdverka bilden. Detta kan
t.ex. vara en del av forklaringen till de nagot hoga danska kvicksibl@ppen. For flertalet
metaller, sarskilt arsenik, finns behov av forbattrat underlag.

Utdver de metaller som redovisas i tabell 1 finns for enstakawmgifter om fler metaller. Fran
ett av verken rapporteras exempelvis utslapp av betydande méngaen iBa), litium (Li),
molybden (Mo), tallium (TI) och silver (Ag).

Organiska miljogifter

Uppgifter om utslapp av organiska miljogifter frAan kommunala aviespsgsverk foreligger
endast fran dansk sida, dar data fram till utgangen av 2003 fdgésdliga fran sju av de stérre
verken (Lynetten RA ar 2002, Damhusaen RA ar 2003, Avedore Spildevandéen?®02,
Lundtofte RA ar 2001, Tarnby RA ar 2001, Helsingdr RA ar 2001, Koge EdRAn&r 2002).
Sammanlagda mangder av amnen som forekommit i forhallandeviersfattning (> ca 1 kg vid
nagot verk) redovisas i tabell 2.
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Figur 3. Sjolunda reningsverk.
| férgrunden luftningsbassanger.

Tabell 2. Exempel pa organiska amnen/miljogifter i utgdende vatten frdn 7 danska reningsverk.
Sammanlagda mangder per ar for de verk dar utslappens storlek kunnat berédknas samt antal verk dar amnet
kunnat mangdbestammas.

Amne Mangd Antal verk
(kg/ar)

Alkylbensensulfonater 620 2
TCPP 530 7
Dimetylamin 150 3
DEHP 75 5
Tributylfosfat 45 5
Dietylamin 35 3
Nonylfenol/-etoxilater 30 6
Fenol 20 5
MTBE 15 5
Bisphenol A 11 4
Dibutylftalat 5 1
Trikloretylen 3 4
Toluen 3 2
Tetrakloretylen 2 4
2,5-dikloranilin 2 1

De amnen som tabellen omfattar ar de 15 amnen som varit mdfligadagdbestamma i storst
kvantiteter. Av tabellen framgar att utslappens storlek dock inte kunnat anges tligesaenk.

Kunskaperna om utslappen av organiska miljogifter har forbatiregsvart tack vare de danska
matprogrammen som omfattar val utvalda @mnen och &mnesgruppkiljrngsgraden varierar
mycket for olika &mnen och kan 6verstiga 90 %. Mot bakgrund av det statatdérekommande
amnen och mot bakgrund av att data saknas pa svensk sida far kunskapelera sammanlagda
belastningen pa& Oresund dock alltjamt anses vara mycket begransad.

Regnbetingade utslapp fran tatorternas avloppsnat

Med regnbetingade utslapp avses dagvattenutslapp fran sepandomgsiadningsnat och utslapp
genom braddning fran kombinerade nat. Det finns stora svarighatteruppskatta de
fororeningsmangder som avgar till Oresund dessa vagar. Undérfagetav matdata ar samre an
for flertalet andra utslappskallor. Orsaken ar framfor alklappens oregelbundna karaktar.
Dagvattnets fororeningsinnehall varierar t.ex. beroende pa nederbdrtirsitet, varaktighet och
tidsavstand till foregaende regntillfalle.

For att kunna uppskatta mangden av foéroreningar som avleds tilurdreskulle omfattande
sammanstallningar rérande avloppsvattennatens uppbyggnad behdva ggaegyvetien skulle
behova sarskiljas fran dagvatten fran parkeringsplatser, inmsédlen, tak etc. Utslapp till marina
miljoer och hamnomraden behover noggrant sarskiljas fran utslapp @hstedty. Information om
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dessa va-tekniska forhallanden finns framst hos de kommunala teknidlem.v&ontakter har
tagits med berdrda instanser men det har inte varit mojligioaét en genomgang pa detaljniva. |
vissa fall saknas vasentlig information. Nedanstaende beraknbriya betraktas framst som
rakneexempel. Det ar angelaget att kommande ar forbattra geterlach utveckla
berakningsmetoderna.

Figur 4. Torpedorgrene, Kgbenhavns Figur 5. Overlgh, Kgbenhavns Kommune.

Kommune.

Uppgifter om dagvattenvolymer har patraffats hos Képenhamns kommun, bAritdasamt hos
Malmo och Landskrona kommuner. Uppgifter om dagvattnets innehdll av fargagnhar
patraffats framst hos Képenhamns kommun. P& svensk sida av Oresundtharimga data om
fororeningsinnehall i dagvatten patraffats men Vagverket harftagn schabloner for olika typer
av bebyggelse. For volymer av braddat vatten finns uppgifter hosdbendyndigheter pa bada
sidor sundet utom de mindre svenska kommunerna. Information om fororeningBinhehddat
vatten har ocksa i detta fall patraffats framst hos Képenhamns konf@ dansk sida har ocksa
omfattande litteratursdkningar gjorts. Pa den svenska sidan sakaasidgtn helt. Det finns dock
uppskattningar av hur stor del av det braddade vattnet som bestar av dagvatten.

Tungmetaller

Dagvatten Det har i denna undersokning uppskattats att ca 20 miljoner kubikragpestten per ar
avrinner direkt till Oresund fr&n kustnéara bebyggelse (dagvattem asrinner till Oresund via
vattendrag saledes ej medréaknat). Denna mangd har fordelats kaieigorier pa bade dansk och
svensk sida: hart fororenat (0,8 resp. 0,2 miljoner kbm), medelhart déato@ resp. 9 miljoner
kbm) samt latt fororenat (2 miljoner kbm pa vardera sidan). T&betdovisar vilka halter som
anvants nar utslappen beraknats, tabell 4 beraknade utslapp fran dansk och svenskisitddt samt

Tabell 3. Koncentrationer av metaller (ug/l) som anvéants vid berékning av belastning via dagvatten.
Metall/niva Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Hart 0,4 15 90 0,04 15 25 200
Medel 0,3 10 50 0,03 10 8 120
Latt 0,2 4 30 0,01 4 2 50

Tabell 4. Beraknade utslapp av metaller (kg/ar) via dagvatten frdn dansk och svensk sida samt totalt.

Metall/utslapp Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Utslapp D 2,5 80 432 0,2 80 72 980
Utslapp S 3,2 101 528 0,3 101 81 1220
Utslapp totalt 5,7 181 960 0,5 181 153 2200
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Med de antaganden som gjorts ar utslappen storre pa svensk sidalé@mskavilket kan verka
forvdnande da den danska stadsbebyggelsen langs Oresundskusten upptaareabran den
svenska. Storre delen av Kdpenhamns kommun har dock kombinerade avloppssy&iem var
dagvattenmangderna som avleds direkt till havet harifran blir forhallansiea.

Braddat vatten fran ledningssystere vattenmangder som braddar fran avloppsnaten har
uppskattats vara ca 2 miljoner kbm per ar pa dansk sida och 1 miljopéddér pa svensk sida.
Dessa vattenvolymer har indelats i tva kategorier, hardareatigiel fororenat vatten. Pa bade
dansk och svensk sida har halften av volymerna forts till vardergdcate Tabell 5 visar vilka
koncentrationer som anvants och tabell 6 vilka mangder som med alesgmnden leds till
Oresund.

Tabell 5. Koncentrationer av metaller (ug/l) som anvéants vid berékning av belastning via braddat vatten.

Metall/niva Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Hart 0,3 5 45 0,8 4 30 230
Latt 0,1 2 20 0,4 2 15 100

Tabell 6. Beraknade utslapp av metaller (kg/ar) via braddat vatten fran dansk och svensk sida samt totalt.

Metall/utslapp Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Utslapp D 0,4 7 65 1,2 6 45 330
Utslapp S 0,2 3,5 32,5 0,6 3 22,5 165
Totalt 0,6 10,5 97,5 1,8 9 67,5 495

De totala regnbetingade metallutslappen till Oresund fr&n avkghmsigsnaten (dagvatten och
braddat vatten) kan med dessa exempel uppskattas i enlighet med uppstallninglei.i tab

Tabell 7. Beréknade regnbetingade utslapp av metaller (kg/ar) till Oresund fran dansk och svensk sida samt
totalt.

Metall/utslapp Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Utslapp D 2,9 87 497 1,4 86 117 1310
Utslapp S 3,4 104,5 560,5 0,9 104 103,p 1385
Totalt 6,3 191,5 |1057,5 [2,3 190 220,5 [2695

Organiska miljogifter

Fa uppgifter finns tillgangliga om organiska miljogifter i datien och braddat vatten. Uppgifter
finns framst hos Képenhamns kommun. Pa svensk sida finns vissa uppgiftenfraden utanfor
regionen, bl.a. Stockholmsomradet. 1 Malmo gors matningar i anslutnin@risundsbrons
landfaste.

Antaganden om oljehalter pa 0,5-1,0 mg/l och halter av PAH pa 1}2 gapvatten skulle ge en
total arlig belastning av 10-20 ton olja och 20-40 kg PAH till Oredusid denna kallkategori;
uppgifterna bor anses tillkomna framst som rakneexempel, troligatsiappen hogre. Uppagifter
frAn Kopenhamn tyder pa att mangden ftalater som ledSrund via dagvatten ocksa kan vara
betydande.

Fran Kopenhamn finns ocksa uppgifter om att betydande méanljdetensider och ftalater avgar
via braddat vatten.

Test av toxicitet

Danska studier med tillampning av standardiserade biologiskadiestshar visat att vagdagvatten
kan ha toxiska egenskaper
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Industrier och andra verksamheter

Omkring Oresund finns flera tusen industrier, laboratorier, sjukvagédsiimgar, avfalls- och
energianlaggningar, biltvattar m.m. med utslapp av avloppsvatten. Ndktaar anslutna till
kommunalt avlopp. Ett fatal industrier har dock utslapp av renade pvatessdirekt till Oresund.
Dagvattenutslapp forekommer ocksd. En sammanstélining av danska oskasweslapp fran
industrier och verksamheter redovisas nedan.

Tungmetaller

Tabell 8 redovisar industriella tungmetallutslapp till Oresund. Tabédaseras pa uppgifter hos
myndigheter fran 14 danska och 5 svenska verksamheter ar 1999-2002. De dekssiahaterna
ar Amagerveerket, H.C. Orsted Veerket, I/S AmagerforbreendingctdpisA/S, Bildemontering
KBH A/S, HJ Hansen, BK Metal samt Rddovre Jern- og Metalhafali i Kopenhamns
kommun), Kébenhavns Lufthavn (Kébenhavns Amt) samt Sun Chemical A/S, Sugethesing,
Junckers Industrier A/S, CP Kelco ApS och Fe F Chemicals Adftliga Roskilde Amt). De
svenska verksamheterna ar Boliden Bergsde, Hydro Agri och ScanBugalla i Landskrona
kommun), Kemira Kemi AB (Helsingborgs kommun) samt Hoganas AB (H6ganas kommun).

Tabell 8. Utslapp av tungmetaller fran industrier och andra verksamheter pa dansk sida (D), svensk sida (S)
och totalt (kg/ar).

Metall/ As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Land

D 4 60 206 15 177 20 430
S 6 2 3 7 0,01 45 55 21
Totalt 6 63 213 1,51 222 25,5 451

Zink, nickel och koppar &r de metaller som enligt statistiken sldgpipstorst omfattning. Utbver de
metaller som upptas i tabellen finns &ven enstaka uppgifter oappital aluminium, molybden
och strontium.

Organiska miljogifter

Pa bade dansk och svensk sida ar uppgifterna om utslapp av organiskdtemikoaippa. Pa dansk
sida redovisas utslapp av bl.a. fenol, 2,4-metylfenol, 4-klor-2 metylfenol,-@ijdd@fenol, 2,5-
dikloranilin, DEHP, MCPA, mekoprop, etofumesat och 2,4-D. Dessa amnen dpptssiut i
mangder 1-10 kg. Pa svensk sida saknas uppgifter om utslappta mangder i deerinast

Vattendrag

Myndigheterna pa bada sidor om Oresund sammanstaller uppgiftetsden fimiljokvalitet och
andra forhallanden vad galler de stérre och mer betydande danska pskasvattendragen. Pa
dansk sida mynnar tretton s&ddana vattendrag i Oresund och p& sdensiPa bada sidor finns
aven relativt stora kustomradden som avvattnas till Oresund genous diffrinning eller via
smabackar. Tabell 9 redovisar uppgifter om avrinningsomraden, floden figr.ndlanska och
svenska vattendrag med avrinning till Oresund. Flédena &r genomsrtiiga under ca 10 ars
tid.
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Tabell 9. Danska och svenska vattendrag med avrinning mot Oresund.

Vattendrag Avrinnings- | Fléde |Mynnari |Vattendrag | Avrinnings- | Fléde |Mynnar i
Dansk sida omréde m%/s Svensk omrade (km?) | m¥s
(km?) sida
So6borg kanal 58 0,44 | Oresunds-R&an 193 1,59 | N. Oresund
tragten
Esrums a 130 0,89 | Oresunds-Saxan- 360 3,45 | Lundakra-bukten
tragten Braan
Nive & 62 0,43 | N.Oresund Kavlingedn 1204 12,11 iafoukten
Usserdd A 140 0,64 N. Oresund Hoje & 316 3,17 Lolpukizn
Kikhanerenden | 5 0,04 N. Oresund Segeén 334 2,72  madkten
Molledn 121 0,53 | N.Oresund Ovriga 400 3,8
Harrestrup & 64 0,26 | Koge bug| Totalt 2807 26,84
Store Vejle A | 52 0,38 | Koge bugt
Lille Vejle A 46 0,12 | Koge bugt
Skensved A 36 0,15 | Kbge bug
Koge A 134 1,11 | Kége bugt
Vedskélle A 33 0,28 | Kboge bugt
Tryggeveelde A | 295 2,1 Kdge bug
Ovriga 533 3,25
Totalt 1739 10,63
Tungmetaller
Uppgifter om tungmetallanalyser och transporter ar begransdidigt NOVA-2003,

programbeskrivelse 1998-2003, har matningar skett av tungmetalletdrr® danska vattendrag
namligen Odense &, Skjern & Gudena, Bygholm & och Damhusden. Damhusden mynnar i
Kalveboderne nara Kopenhamn, dvriga &r inte belagna i OresundsomPadetvensk sida
foreligger uppgifter om uppmatta metallhalter och transporterfyi@ av fem vattendrag med
avnnnlng mot Oresund namligen Raan, Saxan-Braan, Kavlingean och.Hkije $axan-Bradn och

Hoje & sker matningarna i vattedragsforbundens regi, for B&akKavlingean redovisas data fran
Institutionen for miljdanalys, SLU (Sveriges lantbruksuniversitey. Segeadn saknas 6vervakning

av tungmetalltransporter.

En ansats att uppskatta uttransporterade mangder till Oresimdsaes i tabell 10. Som schablon
har antagits att transporten ar proportionell mot arsflédena. igk dada har berékningarna utgatt
fran medelmedianvarden 2001 uppmatta inom NOVA for de fem danslemditgen, pa svensk
sida fran medelvarden for de fyra skanska vattendragen 1998-2003. For arseigiggeiodeick data
endast fran Kavlingean och Raan, for kvicksilver endast fran Raan. Transpartieeraknats m.h.t.
flodena i tabell 9.

Tabell 10. Uppskattad transport av tungmetaller till Oresund (kg/ar) fran danska och svenska vattendrag
samt totalt.

Metall/ As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

Land

Danska vattendrag 440 15 510 740 1 1350 430 4800
Svenska vattendrag 750 19 570 1460 1650 350 316D
Totalt 1190 34 1080 2200 4 3000 780 7960

Zink ar den metall som enligt tabellen transporteras uirsistmangd, foljd av nickel och koppar.
Med héansyn till vattenflodenas storlek skulle kunna forvéntas atfiorsa for uttransport av
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metaller skulle vara nagot annorlunda med hogre svensk andel. En del avirfged kan vara
storre paverkan fran urbana omraden pa nagra av de danska vatgend@ai illustration visas
medelvarden av halter av metaller i Raan och den urbant paverkade Damh2&8¥n ar

Tabell 11. Exempel pa forekommande metallhalter (ug/l). Radn och Damhuséen (2001).

Metall/ vattendrag As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Raan 0,7 0,02 0,8 1,6 0,002 3,6 0,2 3.4
Damhuséen 3,0 0,14 2,7 7.4 0,004 12 10 39,8

Figur 6. Motiv frdn Raan.

Organiska miljogifter
Information om uttransport av organiska miljogifter via vattendita@resund ar knapphandig. De
uppgifter som finns tillgangliga géller framfor allt bek&mpningsnedster.

Bek&mpningsmedelsrester

Studier av forekomst av bekampningsmedelsrester i vattendracgavnieding mot Oresund har
patraffats bara for ett fatal vattendrag. Detta ar nagetraskande med tanke pa att jordbruket ar
intensivt pa bada sidor om Oresund. P& dansk sida kan namnas underséknDgarhusden och
av ett mindre vattendrag, Osterbaek (8,%)kinFredriksborgs Amt. P& svensk sida har uppgifter
bara patraffats for Saxan-Braan. Det har inte varit gt6gitt géra langre gaende efterforskningar
vad géller information om vattendrag utanfér Oresundsregionen, men rigk dada kan bl.a.
namnas detaljerade studier for Lillebsek pa Fyn (&) kooh Odderbaek p& Nordjylland (11 RmPa
svensk sida redovisar SLU i olika rapporter resultat fran provtggmom typomraden
representerande olika svenska jordbruksregioner.

Pa bade dansk och svensk sida patraffas bekampningsmedelsrest@ndragén under alla
arstider. Halterna ar vanligen hogst under maj till oktobereviitidena ar a andra sidan ofta hogst
under vinterhalvaret.

Exempel pa vanliga amnen som ofta patraffas i bade danska och svatiskarag ar atrazin,
BAM, bentazon, isoproturon, mekoprop, MCPA, och terbutylazin. En del av de &aronen s
patraffas ar metaboliter eller &mnen som inte langre anvands.

Nar det galler sammanlagda halter av bekdmpningsmedel madedteen redovisar exempelvis SLU
vanliga summahalter fran ett skanskt vattendrag pa mellan 0.05 ocly/#j2sgckoprover under
perioden maj till december 2002 med ett medelvarde pa 1,7 pg/lah$xaan matte det regionala
vattenvardsforbundet ar 2000 bekampningsmedel vid 8 tillfallen frantithaiecember. Hogst
summavarden noterades i maj, 1,98 pg/l, lagst i november, 0,25 pg/erb&®ktpa dansk sida
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varierade summakoncentrationen under en tredrsperiod mellan minimum 0,Avdofum 3,65
pall.

Nar det galler arstransporterna till Oresund kan i deitansanhang bara grova uppskattningar
goras, generaliserade for dansk och svensk sida. Med beaktandéesitoriagen ar betydligt
hogre pa vinterhalvaret an pa sommarhalvaret provas har en berakgéende fran att
summabhalterna av bekampningsmedelsrester som genomsnitt o\éar sittille kunna ligga i
intervallet 0,4-0,9 pg/l. Man erhdller da att de uttransporteradgaeéna till Oresund skulle kunna
uppga till totalt ca 500-1000 kg/ar varav ca 150-300 kg fran dansk och ca 350-#40 kgensk
sida.

Pa svensk sida finns uppgifter om att nara halften av den i Swaerigsnda substansméangden (ca
1750 ton/ar) anvands i Skane. Om man beaktar forhallandet mellan Sk&aleschr arealen for
avrinningsomradet mot Oresund och dven beaktar litteraturuppgifemdeéheraknade forluster
(0,06-0,09 % av anvand mangd) erhalles att forlusterna for avrinningsetmmiot den svenska
sidan av Oresund skulle kunna uppga till 150 — 220 kg/ar, vilket ar lagred&oraerhdlls ovan.
Liknande berakningar for dansk sida ger mangder understigande 10@&glansk sida. Andelen
odlad mark ar ocksa lagre pa dansk sida an pa svensk.

Ovriga amnen

Pa dansk sida redovisas fér aren 2001 och 2002 att 25 organiska amnen férutom
bek&dmpningsmedelsrester undersokts i de fem storre vattendragen somsoavfdOVA. Endast |

ett av dem, Damhusaen, var koncentrationerna dock sa hoga attsstluksmde dras vad galler
uttransporterade mangder. Transporten av linjara alkylbensensutfbesi&nades till ca 30 kg/ar,
transporten av trikloretylen till ca 3 kg/ar. Flera olika polyaatiska kolvaten uttransporterades i
mangder understigande ett kg/ar.

For vattendragen pa svensk sida saknas data for andra organiska milfigifesampningsmedel.
Atmosfariskt nedfall

Tungmetaller

Oresunds vattenyta uppgar till ca 2338KaB79 knf p& dansk sida).

Uppgifter om atmosfariskt nedfall av tungmetaller har for darieke vatten framtagits av DMU
(Danmarks Miljgundersggelser). Pa svensk sida redovisar IVLit(kest for Vatten- och
Luftvardsforskning) uppgifter om nedfall av metaller. De vardén tingmetalldeposition som
redovisas i tabell 12 nedan har framraknats pa basen av dandka,viiom for kvicksilver dar
svenska varden anvants (danska varden saknas for kvicksilver).

Tabell 12. Uppskattad deposition av tungmetaller &r 2002 p& Oresund, dansk (D) och svensk (S) sida samt
totalt.

Metall Deposition 2002 pg/r Deposition (D) kg | Deposition (S) kg | Total deposition (D+S) kg
As 124 171 119 290

Cd 36 50 34 84

Cr 121 167 116 283

Cu 753 1038 722 1760

Hg 6,7 9,2 6,4 15,6

Ni 225 310 216 526

Pb 1015 1400 972 2372

Zn 7493 10336 7182 17518
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Figur 7. Motiv fran Ven.

Organiska miljogifter
Deposition av organiska milj6gifter ar hittills inte matt i Daavbh men kommer att matas inom
NOVANA-programmet pa tva stationer (Anholt i Kattegat och pa Jylland).

Pa svensk sida finns uppgifter om nedfall av bekampningsmedeldrésteravihill i Skane dar
27,9 pg/m uppmatts under 4 manader 2002 (maj-juni, september-oktober). Om vérdet didvands
Oresund skulle det innebara deposition av ca 65 kg bekampningsmedel wxieddaanader.
Sammanlagt 28 olika bekampningsmedelsrester och 3 nedbrytningsrestemateregnvattnet.

Ovriga kallor

Hamnar

Berdkningar av spridning av miljogifter fran hamnarna vid Oreséndkanda endast for
Kopenhamns hamn och endast for kvicksilver. Det har saledes uppskattats3atg kvicksilver
per ar med ursprung i Sydhamnen transporteras vidare norrut 1999.

Figur 8. Motiv fran Kopenhamn.

Muddring

| samband med muddring och tippning goérs ofta méatningar av migdgifediment. Daremot mats
sallan den spridning av miljogifter som sker till Oresund i sambmed sddana aktiviteter.
Spridningen skulle mojligen kunna uppskattas med kdnnedom om foéroreningshsdtbment,
muddrade volymer, densitet och med antagande om spillprocent. Detxh&bre&kommit att man
vid storre byggprojekt stallt krav pa ett spill understigande 5 %.
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Deponier
Det har inte varit mojligt inom denna studie att fa fram gtltisad galler utslapp fran deponier,
(avfallsdeponier, utfyllnader m.m.) vare sig pa svensk eller dansk sida.

Fartyg

Den intensiva fartygstrafiken i Oresund medfor en kraftig belagtain tributyltenn (TBT) fran
fartygens bottenmalning. Berakningar hos Miljokontrollen tyder pdeltastningen kan vara av
storleksordningen 600 kg per ar. Fritidsbatar bidrar vidare med belastniba. koppar fran
bottenmalningar. Berékningar inom Huvudstadens Utvecklingsrad pygdatt denna belastning pa
Oresunds havsomrade fran dansk sida kan vara av storleksordningen 1 ton koppacheinnu
storre inne i hamnarna. Svenska uppgifter saknas.

Pa svensk sida sker bokforing av oljeutslapp till havs av kustbevaknikgeiskrona. Trenden har

varit att antalet utslapp minskat. Eftersom koordinater for ppsid noteras, och ibland aven
uppskattade méngder, bor det vara méjligt att félja utvecklingeresudd. Ar 2003 férekom tva

incidenter pa svensk sida dar utslappen dock var sma. For de insatsskesaenom brandkaren
med anledning av utslapp t.ex. inne i hamnar ar det ocksa mojligt att fa vistikstati

Pa dansk sida har Sgvaernets Operative Kommando ansvar for beredskapknihgereah
fororeningsbekampning. Statistik redovisas 6ver gjorda observationdlyfyafartyg, satellit m.m.

i danska farvatten. Separat statistik for olika delomraden tamaftonte fram men pa kartor
tillgangliga via hemsidor redovisas var utslapp agt rum.

Grundvatten

Det &r inte kant vilka fororeningsmangder som genom grundvattenst@ilifors Oresund. Pa
bade dansk och svensk sida kan grundvattnet i varierande grad varkapawert.ex. aldre
industriomraden och av jordbruket. Fran Képenhamns Amt finns redovisat fotekoragt antal
s.k. afveergeforanstaltninger med utslapp till recipient. De arttagifa som foljd av aldre
markfororeningar. Rening av vattnet sker med kolfilter, sandfitien. Bland utslappta @mnen
dominerar trikloretylen och cis-1,2-dikloretylen (ca 10 kg varder#&glappen sker som regel inte
med Oresund som primar recipient.

Trender och osékerheter

Kommunala reningsverk

For kommunala reningsverk bedéms trenden for utslapp av tungmetalleawtagande under de
senaste 10-15 aren. Strukturomvandling och atgarder inom industrin, skatifitniag och tillsyn
ar bidragande faktorer. Atgarder vid verken som avsett att beguésiagap av naringsamnen har
ocksa bidragit till att begransa de direkta utslappen till havetetaller och organiska miljogifter.
Nar det galler organiska miljogifter finns dock inte matningaldsat tillbaka i tiden att narmare
slutsatser kan dras. P& svensk sida saknas data for utslapp av organiskaemiljogift

Mojligheterna att uppskatta den samlade belastningen av mdtaltereningsverken i regionen
bedoms vara goda da matningar sker vid alla storre verk och ingar lagstiftad kontroll.
Bedomningen galler dock endast ca 7 metaller. | vissa fall behdver detekdimsega forbattras.

Dagvatten och braddat vatten

Trots brist pa data och svarigheter att jamfora undersokningarofiga tidpunkter forefaller
beddmningen kunna goéras att tungmetallhalterna i dagvatten minskat urssradée artiondena.
Dagvatten fran vagomraden med Okade trafikmangder kan utgéra undantagkaidie
kontinentala utslapp till luft och minskande korrosion pa grund av hogre pH i nederbord agit bidr
till att begransa halterna. Eftersom dagvattenmangdernakfiggskat pa grund av utbyggnad av
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urbana omraden och vagar ar det dock inte sakert att den mangd tulegrseta arligen avleds till
Oresund ocksa minskar.

Figur 9. Dagvatten/vejvand.

Underlag finns inte for att kunna sédga om utslapp av organiska n#jogid dagvatten minskar
eller okar. Med tanke pa den Okande trafiken och med tanke pa bilpatatigt hoga alder
(svensk sida) kan det vara relevant att sarskilt bevaka trafikrelatéradeningar i dagvatten.

Forutsattningar bor finnas for minskade utslapp av metaller och skgamiljogifter via braddning
eftersom man stravar efter att begransa braddningsvolymerna.

Osakerheten ar mycket hog i de bedémningar som gjorts av remyankt utslapp till Oresund fran
avloppsledningsnaten, hogst for samtliga diskuterade kategorier. Oappasl ar tva eller tre

ganger storre an vad som uppskattats genom de anforda rakneexémgitafstora konsekvenser
for en samlad vardering av belastningen.

Industrier och andra verksamheter

Pa svensk sida bedoms industriutslappen generellt ha minskat undeaske $etionden, beroende
bland annat pa minskad verksamhet och miljoatgarder vid de storre kuattmsdustrierna. En

lokal paverkan kan alltjamt finnas, aven som resultat av histouiskapp. Liknande forhallanden
torde gélla pa dansk sida.

Uppgifter om utslapp fran industrier och andra verksamheter fémitsétgod noggrannhet da de
ingar i lagstadgad kontroll. Matningarnas omfattning ar dockdrete av de krav som stallts. Det
ar angelaget att aven dagvattenytor blir foremal for bedémning.

Vattendrag

Pa dansk sida har slutsatser om trender for tungmetalltransp@teatendrag inte kunna dras
inom ramen for denna studie. Pa svensk sida finns mangariga massetiergmetallhalter fran
flera vattendrag. Det ar dock aven har svart att se tydliga trender.

Den forsdlda mangden bekampningsmedel inom jordbruk samt frukt- odpri&druk var i
Sverige ar 2002 60 % lagre an genomsnittet for aren 1981-1985. Under dem delea av
perioden, efter 1995, har dock ingen minskning skett. Det finns uppgifteSfrid om att halterna
av bekampningsmedel langsiktigt har minskat i svenska vattendraggtTyitiskande halter for
Saxan-Braan under de mer an tio ar matningarna pagatt har dock inte noterats.
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Med tanke pd vattendragens stora betydelse ar underlaget betrafféndata nagot svagt i
Oresundsregionen. Pa bada sidor av sundet behévs studier av orgaljigktieni fler vattendrag,
saval bekampningsmedel som andra amnen. Pa dansk sida ar det onsttwimtlersokningar av
tungmetaller i fler vattendrag. P& svensk sida ar det ongkadttundersokningar av tungmetaller i
alla de fem stdrre vattendragen.

Atmosfariskt nedfall

Pa svensk sida ar det bl.a. genom studier av mossa kant att metéiolegosinskat sedan 1980-
talet. Ocksa pa dansk sida bedoms depositionen ha minskat. Minskniregeskit tydlig for bly
och kadmium.

Kunskapsunderlaget bedoms vara forhallandevis bra nar det galler nadfalingmetaller.
Osakerheten har for enskilda tungmetaller i data rapporteradeéVial uppskattats till ca 30 %.
Kunskapsunderlaget ar betydligt samre, men véxande, for organiska miljogifter.

Ovriga kallor

Hamnar

Undersokningar som kan ligga till grund for kvantitativa beddomningar hdas¢ gjorts for
Kopenhamns hamn och endast for kvicksilver. Trenden &r avtagande. Ar 1986 uppgick
nettotransporten norrut till ca 8 kg/ar, ar 1999 till ca 3 kg/ar.

Fartyg
Genom lagstiftning begransas anvandningen av miljofarliga amwéhottenfarger. Samtidigt sker
forskning for att finna alternativ.

Antalet oljeutslapp fran fartyg ar minskande i Ostersjon emigtistik fran Kustbevakningen.
Sannolikt finns dock morkertal. Sammanstaliningar av trender for Oresund har inté diirasa

Deponier, muddring, grundvattenutfloden
Ingen bedémning har kunnat goras.

Forsok till jamforelser

Pa svensk sida lamnar Naturvardsverket i "Bedomningsgrunder fiitkwailitet, kust och hav”
forslag till hur miljogifters féorekomst i marina miljoer skarderas. Bedomningsgrunderna omfattar
bl.a. sediment och biota men inte havsvatten. Pa dansk sida finns dockdkralitéor havsvatten i
Bekendtgorelse 921, uttryckta i enheten pg/l.

Som ett bidrag till en debatt om hur belastningen pa Oresund ska kunesagidanges nedan ett
index som uttrycker en relation mellan tillférda mangder och ovamnda kvalitetskrav.
Berakningar genomfores endast for metaller.

Tabell 13. Tillférsel av metaller till Oresund, kvalitetskrav samt ett med utg@ngspunkt harifran beréknat index.

Metall Tillforsel (ton/ar) |Kvalitetskrav (ug/l) |Ind ex
As 2,0 4 0,5

Cd 0,17 2,5 0,07
Cr 2,3 1 2,3

Cu 7,1 2,9 2,45
Hg 0,07 0,3 0,25
Ni 5,2 8,3 0,63
Pb 3,8 5,6 0,68
Zn 42,2 86 0,49

Berakningarna ger nagot 6verraskande hogst index for koppar och kremfdé@gadmium och
kvicksilver. Nagon vidare beddémning av resultaten eller av vardet atngéra denna typ av

32



berékningar gors inte héar. Berédkningarna skulle kunna utvidgas gattota hansyn till de

amnestransporter som sker med 0Ostersjovatten. Vanligen sker dockroeeing av olika &mnens
miljopaverkan genom denna typ av berékningar utan genom bedémning av datadeésckning

av biota.

Oresundskommissionen. Historiskt perspektiv.

Inom den tidigare Oresundskommissionen gjordes berékningar av belastqiggOresund av
toxiska amnen, bl.a. tungmetaller, grundade pa forhallanden som galldebdrjdarav 1980-talet.
Ocksa vid detta tillfalle konstaterades att underlaget for bergémma var knapphandigt. Av
uppenbara skal ar mycket stor forsiktighet tillradlig nar man dis&utessa aldre data tillsammans
med senare berakningar. | figur 10 sammanfattas dock resulegnales sju metaller fran saval
kommissionens berakningar som fran berakningar i foreliggande rappdddd fallen har
belastning via kommunala reningsverk, industrier, vattendrag och atmksféedfall inkluderats i
de totala beloppen. Dagvatten ar ej medtaget.

De generellt hbgre vardena i kommissionens berdkningar 6verensstamechewtida iakttagelser
om lagre utslapp fran viktiga kalltyper. Den stora minskningen awwdyensstammer ocksa med
val kanda forhallanden. Att gora narmare jamforelser i Gvrigt ar knappastgstullt.

Belastning av metaller pa Oresund
-historiskt perspektiv (ton/ar)
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Figur 10. Uppskattad metallbelastning pa Oresund (ton/ar) for sju metal-
ler grundat pa uppgifter fran Oresundskommissionen (data fran omkring
1981/82) och fran foreliggande rapport (data fran omkring 1999-2003).
Kadmium- respektive kvicksilverbelastningen uppgick vid det senare
tillfallet till ca 0,17 resp. 0,07 ton/ar.

Overvaganden

Det kan konstateras att det drygt 20 ar efter det att Oresundsgsionen gjorde sina berakningar
fortfarande saknas en adekvat 6vervakning av belastningen p& Ovesugdller miljdgifter. Detta
star inte i samklang med de hoga malsattningar for miljon som finns fér regionen.
Oresundsomradet beskrivs ofta som ett av Europas viktigastetiimraden. Miljovervakningens
omfattning bor stéllas i relation till detta perspektiv.

For tungmetallbelastningen kan grova summeringar av belasno@as, men for flera viktiga
kalltyper ar underlaget mycket svagt. Bedomningar kan bara garasuf till atta metaller. For
organiska miljogifter saknas mojligheter att bedoma belastningeat &n mycket grovt for ett fatal
amnesgrupper.

Med tanke pa det stora antalet amnen kan det vid forsta anblickeallf®@mimligt att dvervaka
miljogiftsbelastningen pa ett satt som svarar mot behoven. Udssegionen ar emellertid antalet

33



utslappspunkter tamligen begransat, med t.ex. blott en handfull utsfippdrdera kustbaserade
industrier, kommunala reningsverk och dmynningar pa svensk sida, naged filensk sida. En
kostnadseffektiv dvervakning av god kvalitet bor inte vara en utopi.
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Tungmetaller - forekomst | miljon

Metaller forekommer naturligt i miljon och manga ar i lago@ngd nodvandiga for bade djur och
vaxters funktion. Saval de naturligt forekommande, som de skadliganaake olika metaller
varierar kraftigt i miljon. Oresund belastas av tungmetatéar industrier, kommunala reningsverk,
dagvatten, vattendrag, fartygstrafik, luftdeposition och genom lackége deponier.
Muddringsarbeten i hamnar dar sedimenten innehaller hoga haftercksa innebara en spridning
av metaller.

Punktutslappen fran reningsverk och industrier har minskat kraftigins&8i80-talet. Det ar inte
langre industrierna som dominerar féroreningsbilden utan de diffudarngil De senaste
decenniernas miljdarbete har forandrat bade tillverkningsprocessegmingsanlaggningar. Framst
anvands inte lika mycket metaller i industriprocesserna laogre av det som passerar till
reningsverk fangas storre delen upp. Slammet fran reningsverkeftaéortfarande sa hoga halter
av metaller och andra miljogifter att det ar olampligt att lagga sktrsom godning pa dkermark.

Lackaget av metaller fran produkter som tagits ur bruk, varav enigdgr Ipa deponier, eller
fortfarande &r i bruk som bl a takbelaggning, lyktstolpar batbotgafarorledningar mm, ar svart
att atgarda. Ytterligare resonemang om belastningskallor finns i kapitletlastrieg.

Tabell 14. Utslapp av metaller frdn svensk sida (kg/ar) till Oresund frdn kommunala reningsverk och
industrier. Uppgifterna fran 1981/82 baseras pa uppskattningar i Oresundskommissionens rapport 1984:2.
Uppgifterna for perioden 1999 - 2003 baseras pa uppskattningar i avsnittet "Belastning och kallor” i
foreliggande rapport.

Metall/period Cd Cr Cu Hg INi Pb an
1981/1982 70 1100 3600 40 1000 2900 6150
1999 - 2003 11 300 1000 4 500 45 2100

Metaller 10ser sig i relativet liten utstrackning i vattennubands istallet till partikelytor. Darfor kan
stora mangder metaller lagras i sedimenten. Metallernariginds fran sedimenten vilket styrs av
faktorer som sasong, temperatur, salthalt och vattnets stromning.bAttenfaunan som graver i
och rér om i sedimenten bidrar till detta. Oresunds specieltg@ifanden med varierande salthalt
och strommar gor detta svart att berakna.

Avvikelseklassning med beddémningsgrunder i sediment

For att enklare kunna jamféra olika metallers fororeningsgradNlagurvardsverket utvecklat ett
system dar den aktuella halten jamférs med den naturliga amwverkade nivan se;
"Bedomningsgrunder for Kust och Hav’, Rapport 4914, 1999 och kapitlet om \romgi
graenseveerdier og kvalitetskrav for miljofarlige stoffer. Avvikel&@n den naturliga nivan klassas
i fem klasser fran "ingen eller obetydlig avvikelse” till ket stor avvikelse” dar risken for
skador pa organismer ar pataglig. Den naturliga halten kallas mdory@rde. Jamforvardena
bestams for sediment genom matningar pa 55 cm djup, dar sedimeragrvanat opaverkade av
manskliga aktiviteter.
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Tabell 15. Avvikelseklasser for metallhalter i sediment (mg/kg torrvikt). Naturvardsverket Rapport

4914.

Tungmetall |Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Ingen eller | Liten avvikelse | Tydlig avvikelse | Stor avvikelse | Mycket stor
obetydlig awvvikelse
avvikelse
(jamférvarde)

As <10 10-17 17-28 28-45 >45

Cd <0,2 0,2-0,5 0,5-1,2 1,2-3 >3

Co <12 12-20 20-35 35-60 >60

Cr <40 40-50 50-60 60-70 >70

Cu <15 15-30 30-50 50-80 >80

Hg <0,04 0,04-0,13 0,13-0,4 0,4-1 >1

Ni <30 30-45 45-65 65-100 >100

Pb <25 25-40 40-65 65-110 >110

Zn <85 85-130 130-200 200-350 >350

Figur 11. Provtagningspunkter fér tungmetaller i sediment i Oresund. Figuren visar de
provpunkter som anvands i kapitlet om tungmetaller.
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Provtagning av metaller

Analyser av metaller kan genomfdras i sediment, vatten och i oftg@nismer. For att det skall
vara enkelt att jamfoéra och tolka resultaten efterstravar attamata i sarskilt utvalda organismer
En vanlig indikatororganism ar blamussla. | vatten kan metallhalt@mera kraftigt under dygnet,
mellan arstider, distansen fran utslappspunkter och med radande higialtaktorer som t ex
strommar. Tillgangligheten av metaller i sediment och wattror ocksa pa om metallerna ar losta
eller forekommer i bunden form. Provtagningar har framst utférts nbeméden dar det finns eller
funnits punktkallor. De i rapporten redovisade matningarna harror i huvudsakrfdersokningar
fran 1990 talet och framat. | de provpunkter dar upprepade matningar tidvaskadet mest aktuella
matvardet anvants. | omraden med mycket tatt belagna matvarden haresemegtivt varde valts.

Tungmetaller i sediment

Provtagningar av tungmetaller i sediment har utforts sedamb@éjd 970-talet och har i huvudsak
koncentrerats till omraden som belastats av fororeningar fran irefudttétningar i opaverkade
omradden och i centrala Oresund har utférts i begransad omfattnirternidafran dessa
"opaverkade” omraden ligger i samma storleksordning som de natushggrundshalterna
(jamforvarden).

Figur 12. Landskrona hamn med Gipson i férgrunden.
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Figur 13. Sammanstallining av analyser av tungmetaller i sediment som har utférts under 1970 - 1980 talen.
Data fran Oresundskommissionen 1984, SNV rapport 3009. Diagrammen visar den relativa avvikelsen fran
ett (naturligt) jamforvarde som motsvarar den naturliga halten (tabell 15) i en icke paverkad miljo. De
streckade ytorna anger de olika havsbassanger som diagrammen avses representera i
Oresundskommissionens rapport.

Sedimentprovtagningar

Oresundskommissionerhar sammanstallt matningar av tungmetaller i sediment si@mstitolika
omraden i Oresund sedan bérjan av 1970-talet. Matningarna har utfontgiden som inte direkt
varit paverkade av fororeningar. Generellt ar halterna laga csdmima storleksordning som
bakgrundsvardena for bly, koppar, krom, nickel och zink. Kvicksilver och i vésskadmium har
uppmatts kraftigt forhojda varden sarskilt i anslutning till seatstegionerna. Kvicksilverhalterna
ar upp till 40 ggr hogre an bakgrundsvardena och kadmium upp till 15 ganger (figur 13).
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Figur 14. Sammanstéllning av analyser av tungmetaller i sediment som har utforts av Oresunds
vattenvardsforbund under 1990-talet. Diagrammen visar den relativa avvikelsen fran ett naturligt jamfoérvarde
som motsvarar den naturliga halten (tabell 15) i en icke paverkad miljo.

Oresunds vattenvardsforbundhar under 1990 talet utfort matningar pa svensk sida ute i Oresund
pa platser som ej ar direkt paverkade av féroreningar. Haltergang&rellt lagre an matningarna
frin 1970 — 1980 talen. Aven vid matningarna under 1990- 2000 talen &ar det keicksih
kadmium som uppvisar hoga halter. Kvicksilver uppvisar en forhojning medd2@eq utanfor
Barseback och aven héga halter av koppar har uppmatts utanfoér Helsingborg (figur 14)

Pa de foljande sidorna redovisas avvikelsevardet for tungmetaiihfiit de olika metallerna i
skilda diagram. Graden av fororening (avvikelsen fran jamforvardetreprasenterar en naturlig
bakgrundshalt) blir darmed jamforbar for de olika metallerna. Biagren baseras pa ca 1100
analyser fran aren ca 1990 — 2003.
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Figur 15. Arsenik. Halterna av arsenik &ar generellt ldga och
halterna ligger kring jamforvardet. Hoga halter pa 10 till 20
ganger over jamforvardet finns pad enstaka platser i Kopen-
hamn, Helsingborg och Landskrona. Medelvardet p& avvikel-
sevardet ligger pa 1,9 for de analyserade provpunkterna.

Figur 16. Bly. Halterna av bly ar betydligt hogre &n for arsenik. |
Képenhamn finns platser dar halterna ligger kring 30 ganger
6ver jamforvardet och i Lundakrahamnen i Landskrona finns ett
matvarde med 100 ganger 6ver jamforvardet. Medelvardet pa
avvikelsevardet ligger pa& 3,5 for de analyserade
provpunkterna.

Figur 17. Kobolt. Generellt ligger halterna av kobolt under
jamforvardet. | Helsingborg finns dock en provpunkt dar jamfor-
vardet 6verskrids med 14 ganger. Medelvardet pa avvikelse-
véardet ligger pa 0,6 fér de analyserade provpunkterna.

Figur 18. Koppar. Generellt ligger halterna av koppar 6ver
jamforvardet. | Képenhamn finns en provpunkt dar halten ligger
200 ganger 6ver jamforvardet. Hoga halter finns aven i de
ovriga storre staderna. Medelvardet pa avvikelsevardet ligger
pa 5,3 for de analyserade provpunkterna.
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Figur 19. Nickel. Nickelhalterna Overskrider jamforvardet en-
dast pa ett fatal av de analyserade punkterna. Medelvérdet p& Képenhamn awviker inte kromhalterna fran jamforvardet.
awvikelsevardet  ligger pa 06 for de analyserade Medelvardet p& avvikelsevardet ligger p& 0,8 for de
provpunkterna. analyserade provpunkterna.

Figur 21. Krom. Med nagra undantag for provpunkter i

Figur 20. Zink. Zinkhalterna i Képenhamn har ofta mycket tydlig
avvikelse mot jamforvardet. Halterna i &vrigt uppvisar
mattligare avvikelser med undantag av en punkt i Helsingborg
och en i Landskrona. Dér 6verskrids jamforvardet med 86
respektive 20 g&nger. Medelvardet pa avvikelsevardet ligger pa
2,5 for de analyserade provpunkterna.

Figur 22. Kadmium. Kadmiumhalterna uppvisar generellt
betydligt hogre halter an jamforvardena i hamnomradena.
Hogst halter finns i Landskrona och Képenhamn. Medelvéardet
ligger pa 5,7 fér de analyserade provpunkterna.
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Figur 23. Kvicksilver. Kvicksilverhalterna ar mycket Figur 24. Vid olyckor som t ex en brand i en

hoga i de flesta hamnomréden. Gréansen for avfallsanlaggning kan stora méangder féroreningar
bedomningsklassen "mycket stor avvikelse” gar okontrollerat komma ut i miljon.

vid 18 ggr 6verskridande av jamforvardet. Ca 25
% av proverna uppvisar halter over 18 ggr
jamforvardet. 13 av proverna i Képenhamn har
halter 6ver 100 ganger. Medelvardet pa
avvikelsevardet ligger pa 46 for de analyserade
provpunkterna.

Generella kommentarer om metallhalterna i sediment

En jamforelse mellan halterna frdn Oresundskommissionens saminargtiv matningar pa 1970
— 1980 talen med Oresunds vattenvardsforbunds senare méatningar paulekialeresund som inte
varit direkt belastade av metaller antyder att halternakainsagot. Dock ar det viktigt att vid
jamforelser over tiden och mellan olika undersdkningar halla i miattetlika analysmetoder har
anvants och sedimentens kemiska och fysikaliska egenskaper goulédteaskanske inte ar direkt
jamforbara. Resultaten av matningarna fran 1990 talet och framavisas i figurerna 15 — 23
tyder pa att halterna av kobolt, nickel och krom generellt ava mied, eller t o m under de
bakgrundshalter som anvands som jamforvarden. For arsenik ar medelavkkelsphdet dubbla
medan zink ar 2,5 ganger over jamforvardet. Blyhalterna uppvisar éelaaeikelse pa knappt 4
ganger, koppar 5,3 och kadmium 5,7. Kvicksilverhalterna star i en sargidlmed en
medelavvikelse pa 46 ganger. Detta beror till stor del pa héga halter i Képenhamn.

Om metallhalterna ar skadliga for organismerna beror paskemch fysikaliska egenskaper hos
sedimentet och vattenfasen samt vilken organism det ror sifpetrhar utvecklats olika typer av
system for att beddma om en halt kan vara skadlig for en organisiebell 16 anges
medelavvikelsen fran jamforvardet fran de drygt 1100 analyser sdavisats i figur 15 - 23,
jamforvardet (mg/kg), medelhalten av metallerna samt tva tgpeiriskvarden” for metaller i
sediment. Vid eller 6éver dessa varden kan det forvantas biologffédater pa kansligaste art.
National Oceanic and Atmospheric Adminstration, NOAA, i USA haechklat ett system dar ER-
L (effect-range-low) representerar 10 percentilen av koncesmietisom pavisat effekter. TEL har
utvecklats i Canada och utgar fran undersokningar dar medehardd®EC (No Observed Effect
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Concentration) och LOEC (Lowest Observed Effect Concentration) enfdratt rakna ut ett TEL
varde (Threshold Effect Level). Jamforelser mellan medelimalte Oresund och dessa varden pa
risknivaer antyder att halterna av kvicksilver, zink, koppar och bly kanrke@egganismerna. For
ovriga metaller &r det mer osékert. Tabell 16 visar ocksdeargadv dar halterna i sedimentet
hamnar i den hogsta avvikelseklassen "mycket stor avvikelse$s(l¥. Dar kan paverkan pa
organismer férvantas.

Tabell 16. Sammanstéllning av sedimentprovernas medelavvikelse fran jamforvardet (som representerar ett
opaverkat tillstdnd). Provernas medelhalt i mg/kg torrsubstans redovisas for att kunna jamféras med de
risknivaer for paverkan pa kansligaste art enligt NOAA och TEL. Antalet prov med halter som har en mycket
stor avvikelse fran jamforvardet (klass 5) enligt SNV:s bedémningsgrunder redovisas (se tab 15).

Metall Jamforvarde Medel- | Medelhalt |Antal prov | "Risknivd” | "Riskniva”
mg/kg torrvikt |avvikelse i mg/kg med NOAA TEL
Oresund torrvikt mycket mg/kg mg/kg
stor torrvikt torrvikt
awvikelse
Arsenik 10 1,9 19 11 35 59
Bly 25 3,9 98 18 35 35
Kobolt 12 0,6 7 0
Koppar 15 53 80 28 70 36
Nickel 30 0,6 18 0 30 18
Zink 85 2,5 213 22 120 123
Krom 40 0,8 32 8 80 37
Kadmium 0,2 5,7 1 7 5 0,6
Kvicksilver 0,04 46 2 29 0,15 0,17

Figur 25. Saxans mynning. Vattendragen bidrar till belastningen av tungmetaller p& Oresund.
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Tungmetaller i sediment i Helsingborg

Helsingborgs kommun, figur 26, har ett mycket omfattande provtagnirggapmnofér bl a
tungmetaller i sediment och biota. Metaller provtas arligenns@886 pa nio platser och enstaka
provtagningar har utforts pa ytterligare ett tjugotal platsene@lt visar de platser som provtas
arligen likvardiga halter mellan aren. Dock kan nagra tendeidsanihskade halter skonjas for
kadmium och bly. For hélften av de undersdkta metallerna noteras @tige obetydligt férhdjda
varden. For kvicksilver, koppar och zink ar daremot halterna genomgaende Haganad av
arsenik och kobolt &r kraftigt forhojda pa vissa platser. Kopparverkshamnen, hat imyga halter
av fororeningar dar arsenik, kadmium, koppar, kvicksilver och zink forelemrklasserna 3-5,
tydlig till mycket stor avvikelse. Blyhalterna férekommer as$er 2-3 medan kobolt och krom har
ingen eller obetydlig avvikelse. Utanfor Raans mynning finnsigydbvikelse, klass 3, hos
kvicksilver, koppar, kadmium och arsenik. Utanfor reningsverket &r ikt Eller obetydlig
awvvikelse, klass 1-2 for alla &mnen och klass 2-3 for kadmium.

Figur 26. Avvikelsevarde for olika metaller i Helsingborg.



Tungmetaller i sediment i Landskrona

Sedimenten i Landskronas hamnomraden, Sodra hamnbasséngen och Lundésrahiam
belastade med framfoérallt kvicksilver, men &ven kadmium, krom, Bilyzotk har tydlig eller stor
avvikelse (klass 3-4). Koppar och arsenik visar en liten tiligyalvvikelse (klass 2-3). | omradena
utanfor hamnen, bl a Orja dike, finns halter av kvicksilver och kadmamt §ly som har liten
avvikelse, ovriga &mnen har liten eller obetydlig avvikelse (1-2). metallhalterna i sedimenten i

Landskronas hamnomraden har undersokts vid flera tillfallen frabisfan av 1990 talet, se figur
27.

Figur 27. Avvikelsevéarde for olika metaller i Landskrona.
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Tungmetaller i sediment i Malm6

| Malmods hamnomradet har det genomforts provtagning av sedimenterod®2®901. Sediment
fran 16 provtagningsplatser har analyserats bada gangerna. Germrdiblterna lagre 2001 an
1993 aven om undantag fanns. Halterna av arsenik, kobolt, krom och nickel vaéntat l1aga
medan kadmium och zink visade pa tydlig eller stor avvikelse pdigarstationer. Koppar- och
blyhalterna hade stor till mycket stor avvikelse pa halften tatioserna. De hogsta halterna
aterfanns i regel i hamnomraden med liten hamnaktivitet och dammedre risk for uppvirvling
och spridning av féroreningar, se figur 28.

Tungmetaller i sediment i Helsingor

I Helsingor har tungmetaller i sediment undersokts 1989 och 1991.

Figur 28. Avvikelsevarden for olika metaller i Malm® hamn.

Kdgebukten: Kége havn, Hundige havn och Helsingor

| Kbge havn ar det den norra delen som ar mest fororenad. Blyilan, koppar och kvicksilver
ligger i klass 2-4. | de sddra delarna ar kadmium i klass 3gtgsiiiikelse och kvicksilver i klass 2,
liten avvikelse. Arsenik, kobolt, krom, nickel och zink visar klass 1, ingen elietydlig avvikelse.

| Hundige havn, norr om Kdge havn, ar kadmium, koppar, kvicksilver och zink funassi 8 och
ovriga amnen i klass 1. | Helsingor ar halterna av kvicksilwgket hoga, klass 5, 6vriga metaller
ar laga.
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Tungmetaller i sediment i Kbpenhamn

Vid Middelgrunden, som &r en plats dar man har dumpat muddermassor, raakdppar,
kvicksilver, bly och zink matts. Kvicksilver visar mycket stora av\gkel(klass 5) och de tre 6vriga
metallerna visar pa inga till tydliga avvikelser (klass 1hglterna varierar kraftigt mellan olika
provpunkter. Vid Kalveboderne, séder om Kopenhamns centrum sa marks forhtgdahalastan
alla amnen. Arsenik, krom, koppar och kvicksilver visar mycket stor aveikdédsass 5, och
kadmium, bly och zink visar pa stor till mycket stor avvikelse (k#&3. Endast nickel har ingen
avvikelse och kobolt ar inte uppmatt. | de centrala delarna av hamarrGodsbanegarden och
Tegelholmen, sa ar det kadmium, krom, koppar, bly och zink som alla vasar 3d5. Kvicksilver
forekommer endast i klass 5. Arsenik, kobolt och nickel ar i klass 1-3.

Figur 29. Avvikelsevarden for olika metaller i Képenhamn.
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Tungmetaller i blamusslor

For att fa ett matt pa hur tillgangliga metallerna &r Jéaxter och djur anvander man sig av
indikatororganismer. Ett sediment kan vara mycket férorenat men eafienga ar hart bundna till
partiklar sd ar de inte lika skadliga for alla organismer. Indikag@anismer paverkas ocksa av
miljofaktorer som salthalt, temperatur, arstid och naturligtvisilaer, konkurrensforhallanden,
storlek och vikt mm. Blamusslan &r den bast dokumenterade organismerilleadugptag av
miljogifter. Den ar ocksd lamplig for Oresunds fluktuerande hyafogeftersom det finns
bakgrundsmaterial om upptaget av miljogifter vid olika yttre forhallandusslor kan undersokas
dels genom att samla in prov fran naturligt forekommande populatidieergenom att placera ut
musslor p& rep. Aven fisk ar bra indikatororganismer, dock ar dettovaljat en relativt stationar
art, t ex skrubba. Jamforvarden finns &nnu inte utvecklade for skrubba. Biéeragy ar mindre
vanlig for metaller i vattenmiljon an fér t ex PCB och andrganiska miljogifter. For att fa en
uppfattning om hur allvarlig metallféroreningen ar behover riskbedomnitigka sa manga taxa
och ekologiska led som mgjligt.

Blamusslor har provtagits pa nagra stéllen i Koge bugt, Niva hghfor Landskrona och i

Lommabukten. Helsingborg har sedan 1995 arligen matt tungmetaléanisslor. Tyvarr sa ar det
svart att anpassa beddémningsgrunderna for musslor till Oresund nBetfifdin Naturvardsverket
avvikelseklasser for blamusslor fran Vasterhavet och Ostersgpekiive. Organismers kanslighet
for metaller varierar mycket med salthalten, eftersom anjorer kloridjoner, 6kar l6sligheten hos
metallerna. | denna studie har bedémningsgrunderna for Vastefildrapats. Detta har t ex

medfort att blyhalterna generellt bedomts som hdga da jamfotviindbly i Vasterhavet ar 0,9

mg/kg TS medan den i Ostersjon ar 2 mg/kg TS.

Nagra generella slutsatser om forandring av metallhaltési@aniussla Gver tiden ar svara att skénja
i materialet. Dock finns nedatgaende trend for nagra metatler ppovtagningspunkter fran
Helsingborg. | DMU.s dvervakningsprogram pa danska sidan har matningar paafastespagatt
sedan 1998, se figur 30.
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Figur 30. Avvikelsevarden for metallerna bly, kadmium, koppar, kvick-
silver och zink i musslor pa danska sidan fran 1998 - 2003. Halterna
ligger nara den naturliga halten, dvs avvikelsevardet ar kring 1. till 2003.
De hoga avvikelserna for ar 2003 ar koppar i kustnara lagen.
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Figur 31. Avvikelsevarden for olika metaller i musslor i Oresund. Data fran de mest aktuella
provtagningarna har valts. Héga kopparhalter finns kring Kdpenhamn. Generellt &r
metallhalterna hogre i kustnara omrdden an ute i Oresund. Hoga halter av krom finns i
Lommabukten.
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Figur 32. Avvikelsevarden for olika metaller i musslor i Helsingborg. Data fran de mest
aktuella provtagningarna har valts. Generellt &r halterna av bly héga. Provpunkter med
hoga halter av kvicksilver och zink forekommer ocksa.
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Organiske miljggifte — forekomst i miljget

Den stigende produktion af nye kemiske forbindelser, har issaleaeret produktionen af
organiske miljggifte. Da de organiske forbindelser ofte er skadelaggeforekommer i meget lave
koncentrationer, har analysemetoderne leenge haltet bageftetiogemée er derfor fa. Pa trods af,
at resultaterne er blevet flere pa grund af forbedrede anaysaen, eksisterer der ikke lange
tidsserier.

Forureningen med organiske forbindelser i @resund er naturliganst steer kilderne ved byer og
havne, mens den er lavere, ude i de stgrre bugter og det abmen@r&orureningsniveauet
forsgges beskrevet i de belastede omrader, som iszer er hawhem@dg | de mere dbne omrader
hvor forureningen forventes, at veere lav.

Et seet af stationer pa hver side af @resund refereres mpskiinge. Pa den skanske side er det
stationerne ved Klagshamn, Malmg, Landskrona og HoOganas som indgaresun@s
Vattenvardsforbunds overvagning. Pa den sjeellandske side er detarDragnetten
Svanemgllebugten, Tarbaek og Syd for Hven, som indgar i det natioveedgningsprogram.
Udover disse stationer indgar der regionale stationer. Placeringragtagningsfrekvens kan
variere pa de regionale stationer. Det er kun stationerne fta degennsevnte programmer og
enkelte regionale stationer der er vist i figur 33. Mange retgicstationer ligger sa teet, at de ikke
kan adskilles fra hinanden pa det store oversigtskort. De fleslissaf stationer er vist pa lokale
kort inde i kapitlet.

Figur 33. Oversigtskort over lokaliteter hvorfra der er anvendt data.
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| nogle figurer er greenseveerdien angivet som en gvre og veedde Det viser at stoffets virkning
ikke kan stadfeestes med stor sikkerhed. Veerdier over den gvre grbe®e%%i af tilfeeldene have
en effekt pa organismerne, mens vaerdier under den nedre greense f 868tdane ikke vil have
en effekt pa organismerne. Der er sdledes en flydende ovdrgadan nedre greensevaerdi, som ma
betragtes som den virkelige graensevaerdi, hvorunder organismerne vilpé&eidede til den gvre
graenseveerdi, hvorover organismerne vil blive pavirkede.

BT

TBT der tidligere har veeret anvendt som biocid i bundmaling findes bfigere koncentrationer i
havne og omrader med hgj skibstrafik (figur 34). KoncentrationenBaf falder med stigende
afstand til havnen, og koncentrationen er lavere i de dbne omradefpiseksempel de starre
bugter. Pa grund af TBT's enorme giftighed er der foretaget eméknger af stoffet i flere
forskellige niveauer i gkosystemet.

Figur 34. Belastningen med TBT er starst i havnene, hvor der er den stgrste koncentration af skibe.

Sediment

Indholdet af TBT i det abne @resund og de starre bugter vafiarérl5 pg pr. kg terstof (figur
35). Sedimenterne i Niva Bugts yderste dybe del (starre end ,1€om)ligger forholdsvis teet pa
sejlrenden, har et indhold pa 5-15 pg pr. kg terstof. Indholdet af TdJ lavere omrader, som
ligger laengere fra sejlrenden ligger omkring detektionsgnagpdel g pr. kg tarstof. | Kage Bugt
ligger indholdet pa 7 pg pr. kg terstof og i den ydre del af Kalvednag som ligger syd for
Kgbenhavns havn, er TBT indholdet under detektionsgraensen.

Sedimentets indhold af TBT er undersggt i flere havne pa Sjeelaticer kendetegnende for de
fleste havne, at koncentrationen er hgjere i inderhavnen end i yderhBateskyldes at beddinger
og tankanlaeg naesten altid ligger i inderhavnen. TBT-indholdet i havnesedmme varierer fra
240-2.900 pg TBT pr kg tarstof med et middel pa 500-1200 pg TBT pr kg terRiafgsted havn
er der pa spulepladsen malt en veerdi pa 4.400 ug TBT pr. kg terstdélifrgen af TBT i
sedimenter med hgje indhold i havne til lave veerdier i svagt bé¢adtene farvande ses tydeligt
ved Kgbenhavn, hvor indholdet falder ud af bade den nordlige og sydlige dralamanh (figur 36).

| et transekt falder det fra den nordlige ende fra 85 ug TED perstof teet ved havneindlgbet til 5
ug TBT pr kg terstof ved Tarbaek. | den sydlige ende falder TBT iddh@la 500-2.000 ug TBT
pr kg tarstof i Kgbenhavns Sydhavn til under detektionsgreensen pa 5 pgdhi téadvebodernes
yderste del. | 1996 blev TBT-indholdet i sedimentet undersggt pa ditdbka 10 meters dybde
udenfor Helsingborg havn. Indholdet af TBT Ia mellem 10 og 90 ug perktpf, mens indholdet
af DBT la mellem 9 og 20 ug pr. kg tarstof.
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Figur 35. TBT-indholdet i @resunds sediment (enhed: pg/kg tarstof). De hgjeste sedimentindhold fra
Rungsted havn fremgar ikke af figuren, men ligger p& ca. 2.600 g pr. kg tarstof.

OSPAR kommissionen har udarbejdet en vejledende greenseveerdi for TBTd@tdhsédiment.

Den ligger i intervallet mellem 0,02 — 0,2 pug TBT pr. kg terstofe@sevaerdien overholdes ikke pa
nogen af lokaliteterne. Den er helt galt i havnene hvor indholdat éaktor 2.500 — 60.000 starre
end graeenseveerdien. Uden for havneomraderne er indholdet en faktor 25-75 over graenseveerdien.
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Figur 36. TBT-indholdet i sedimentet falder fra Kgbenhavns havn mod syd ud gennem Kalveboderne til
Kage Bugt, og mod nord fra Trekroner til Tarbaek. Bemaerk den forhgjede koncentration i Hvidovre
inderhavn sammenlignet med yderhavnen. Enhed ug pr. kg tarstof.

Vand

Vandfasens indhold af TBT er undersggt i Kgge Bugt, i @resund udKdbenhavn og i
Kgbenhavns havn. | Kgge Bugt ligger TBT-indholdet under detektionsgreendemapagram TBT
pr. liter, mens det i @resund ligger pa 10 nanogram TBT pr. litwbenhavns havn varierer TBT-
indholdet fra 50 nanogram TBT pr. liter i Sydhavnen der naesten er ldtkekibstrafik, til 110
nanogram TBT pr. liter i Nordhavnen hvor der er intens skibstrafik

OSPAR kommissionen har ogsa udarbejdet graenseveerdier for Mahdi Der er en nedre
graenseveerdi pa 10 nanogram pr. liter og en gvre graensevaerdi panbt@amaTBT pr. liter.
Greenseveerdien er derfor overholdt i @resund. | Kgbenhavns havn er det kumedien
graenseveerdi der overskrides i den trafikbegreensede Sydhavn, memgrel@meenseveerdi ogsa
overskrides i den steerk trafikerede Nordhavn.

55



Muslinger

TBT indholdet i muslinger er ogsa starst neermest kilderne. SaedeBT-indholdet i muslinger
fra Helsingborg havn mellem 220 og 2.100 pg TBT pr. kg terstadt transekt uden for
Helsingborg havn ligger indholdet pa 200 pug TBT pr. kg tarstof, mens teeteHoganas havn
ligger mellem 200 og 600 pug TBT pr. kg tarstof (figur 37 og 38).

OSPAR kommissionen har fastlagt en nedre og gvre greensevaaridiimger pa 2,5 henholdsvis
25 ug pr. kg tarstof. | og naer havnene er greenseveerdien overskrelden riadtor op til 80-800,
mens overskridelsen i Kgge Bugt ca. er 40-80 gange.

Indholdet i muslinger indsamlet lsengere veek fra de store sejlrersdar reducerede indhold i
forhold til muslinger indsamlet i sejlruternes neerhed. | Kgget Bgger indholdet pa ca. 100 pg
TBT pr. kg terstof, mens indholdet naer de store sejlruter ligger 200 pg TBT pr. kg terstof
(Vedbaek, Draggar, Lynetten, Hoganas, Landskrona, Malmg og KlagshamnB@)gur

Figur 37. Malinger af TBT-indholdet i muslinger fra Helsingborg havn og omradet udenfor. Sgijler, der svarer
til greenseveerdierne pa 2,5 og 25 g pr. kg tarstof, er indsat pa kortet. Alle veerdier er angivet i pug pr. kg
tarstof.
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Figur 38. TBT i muslinger fra @resund. Enhed: pg pr. kg tarstof.

Indholdet i muslinger ved Kggeegnens renseanleeg er overraskende lawy, TBU pr. kg tarstof.
TBT indholdet i muslinger ved renseanleeg Lynetten er 250-700 pg TBTKg tarstof.

Udledningspunktet fra Lynetten ligger dog lige i sejlrenden ogdenfor ogsa pavirket af
belastningen fra skibene.

57



Fisk
Der er ikke fastlagt greenseveerdier for TBT-indholdet i fisk.

Indholdet af TBT i lever fra skrubber i Kabenhavns havn ligger pa caud BT pr. kg vadvaegt.
Det er ca. 3-5 gange hgjere end i skrubber fanget i de store bugter langsigigster (figur 39).

| de store skanske bugter ligger indholdet pa ca. 20-40 pug TBT pvadgeegt (Klagshamn,
Malmg, Landskrona og Hoganas).

Figur 39. Organotin i lever fra skrubber fanget i Helsingborg og Kgbenhavns havn samt fra Oresunds
Vattenvardsforbunds lokaliteter. Enhed: pg/kg terstof.

| skrubber fra Kgbenhavns havn, var indholdet i leveren af DBT veesbwpikge end TBT. Det
hgjere DBT indhold kan skyldes, at TBT er omdannet til DBT, og skrublk@méar optaget TBT
i mindre maengder.
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| Kgbenhavns havn blev TBT-indholdet i skrubber ogsa undersggt i musklette medium er
koncentrationerne lavere end i leveren. Der var kun en mindre f@&KEBT og DBT indholdet i
musklen.

| Kgbenhavns havn blev torsk ogsa undersggt. Der var ingen forskelTpagrBBT indholdene
hos torsk i Kgbenhavns havn. Der blev malt ca. 250 pug TBT pr. kg vadveegt i leveren og 50 ug TBT
pr. kg vadveegt i musklen.

Snegle

Det har leenge veeret kendt at TBT kan bevirke, at hunner af nogteafrhavsnegle udvikler
hanlige kensorganer. Feenomenet kaldes imposex og skyldes, at TBT pdweirkenbalancen, sa
der ophobes hanlige kanshormoner i sneglene. Imposex er defineret Wedsaeglene udover
deres normale hunlige kensorganer, udvikler synlige hanlige karakter-

Figur 40. Billedet til venstre: Imposex hos hunkonksnegl, der er taget ud af sneglehuset. Udover de normale
hunlige karaktertreek har denne snegl som noget unaturligt ogsa udviklet penis og seedleder. Billedet til
hgjre: Intersex hos almindelig konk (Buccinum undatum), der er taget ud af sneglehuset. Udover de normale
hunlige karaktertreek har denne snegl som noget unaturligt ogsa udviklet en penis.

treek, farst og fremmest penis og seedleder (figur 40). Feenomenet &gkfepseudotvekannethed,
idet de udviklede hanlige kensorganer ikke kan bruges til formering. Impdséxes i forskellig
grad afheengig af TBT belastningen, og kan medfgre steatité veerste fald fare til sneglens dad.
Derudover findes der ogsa intersex, hvor TBT ogsa udvikler hanlige keneorigas hunlige
snegle. Intersex faanomenet kommer dog til udtryk pa en anden madderideter en decideret
omdannelse af de hunlige kgnsorganer til hanlige kensorganer. Dettie vilest udviklede stadier
bevirke, at sneglene bliver sterile.

En undersggelse af intersex hos Strandsneflgar(na littorea) i Malmgs industrihavn viste, at en
stor del af sneglene var pavirkede af TBT, men det var kun sndgleherhavnen der var sterile.
Andelen af hunsnegle som udviste intersex faldt ud gennem havnelglet4tly Snegle fra
reference stationer (Arild, Mélle) som kun var svagt pavirk&tBir, viste saledes kun meget sma
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pavirkninger af kansorganerne. Indholdet af TBT hos sneglene i Malmg havn-220 9@y TBT
pr. kg vadveegt, mens det ved referencestationerne 1a mellem 30 og 120 ug TBT guakgtva

Figur 41. Andelen af hunner som udviser intersex falder ud gennem havnelgbet i Malmg industrihavn.

| Kage Bugt er intersex hos Strandsneglen undersggt ud f@nseanleeg. Ved Solrgd renseanlaeg
viste ingen af sneglene intersex, mens sneglene ved Kggeegneeaniags kun var svagt
pavirkede, idet 5 % af sneglene havde intersex. Snegle ved Strdeplads renseanleeg var
kraftigst pavirkede idet 33 % af sneglene pa denne lokalitet havde intersex.

Figur 42. Almindelig konk. Sneglene som indgik i
undersggelsen ved Kgbenhavn var  dveergkonk.
Dveaergkonken ligner den almindelige konk, men er ca. 2-3

gange mindre.

Ved Kgbenhavn viste en tilsvarende undersggelse, at
konksnegle teet ved Kgbenhavn alle var sterile. Antallet
af snegle med imposex faldt med stigende afstand til
Kagbenhavns havn (figur 43). Pa trods af, at alle
sneglene er kraftigt pavirkede i hele omradet omkring
Kabenhavn, viser udviklingen et fald i pavirkningen.
Det tidligere omtalte nordgdende transekt af
sedimentmdlinger var placeret, sa stationerne
modsvarede omraderne, hvorfra der var indsamlet
snegle.

Pa den nordligste station ved Tarbaek ses et konstant
fald i antallet af pavirkede hunner fra overvagningens
start til 2003. Dette gar sig ikke gaeldende pa de gvrige
stationer. | Svanemgllebugten og ved Lynetten er
neesten alle hunner pavirkede af imposex. Ved
Lynetten er alle undersggte individer pavirket af
imposex og er den kraftigst pavirkede station i
undersggelsesomradet. En raekke andre data som ikke vises i deiteingikerer dog, at
populationerne i Svanemgllebugten og ved Lynetten heller ikke er dé& gimirkede, som de
tidligere har veeret. Generelt ma udviklingen i perioden 1998-2003 vurderes som positive.

DMU har ogsa undersggt forekomsten af intersex hos strandsnegteansekt fra Kgbenhavns
havn til Skovshoved (figur 39). | Kgbenhavns udviste alle strandsneglafiisg&rsex. Andelen af
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snegle der udviste traek af intersex faldt dog hurtigt og ve#iskerhavn var andelen af pavirkede
individer allerede faldet til 20 %. Ved Skovshoved var andelen af pavirkede snegkOdgsa

Den kraftige pavirkning af sneglene i og neer Kagbenhavns havn, tédskiien intense skibstrafik i
omradet.

Figur 43. Imposex og intersex i Kgbenhavns havn og omradet nord for havnen. Sgjlerne viser, hvor stor en
procentdel af hunnerne, der udviser imposex/intersex.

TBT i fgdevarer

Greenseveerdier i fadevarer tager udgangspunkt i, hvor meget man kageiafliet stof hver dag
livet igennem uden risiko. Mindre overskridelser af greenseveerdierer&grerioder er derfor uden
sundhedsmaessig betydning. En graenseveerdi fastsaettes ud fra hvor kagedie, hvor meget af
stoffet der er i de forskellige fadevarer og hvor meget vi typisk spiskr fafrskellige fadevarer.
Greenseveerdierne fastseettes af internationale videnskabelige&dw@tHO/FAQ). Der findes i
dag ingen fastsat veerdi for maksimalt dagligt indtag, men enivaér 0,25 pg TBT pr. kg
kropsveegt pr. dag er foreslaet. Det svarer til et maksimagltgtiandtag pa 15 pg TBT for en
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person pa 60 kg. Det svarer til, at man fra dyr fanget i deestmrgter kan spise 175 gram
muslinger (t@rvaegt) eller ca. 300 gram fisk (figur 44).

Mange informationer fra dette afsnit stammer fra
DMU’s Tema-rapport: Bundmaling til skibe — et

miljgproblem. @nsker du yderlige informationer om
dette emne kan rapporten downloades fra
http://mww2.dmu.dk/1_viden/2_Publikationer/3_tem

arapporter/rapporter/87-7772-502-6.pdf.

Figur 44. TBT indholdet i fisk fra @resund er ikke
hgjere end, at man kan spise et maltid fisk hver dag.

Pesticider i havvand og sediment

Der har leenge veeret forbud mod at anvende TBT i lystbades bungniésticiderne irgarol og
diuron erstattede derefter TBT i bundmaling til lystbade. Pa graihdrgarols og diurons
wkotoksikologiske effekt, er det ogsa blevet forbudt at anvende dissdmalimger til lystbade fra
2001.

Figur 45. Prgvetagningsomradet i Svanemgllebugten og resultaterne fra undersggelsen. Cirklen markerer
den yderste station, hvor koncentrationerne er meget lave. Enhed: pg/l.

Vandets indhold af pesticider er undersggt naer Svanemgllehavnenrsbanmarks storste
lystbadehavn. Undersggelsen har fundet sted gennem tre ar (1999, 2000 og 20@Rkowe er
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udtaget i et transekt fra havnen ud i Svanemgllebugten. Der gsarlfor atrazin, diuron, irgarol
og simazin. Undersggelsesomrade og resultaterne af de to kritiskedpestioiist i figur 45.

Irgarol og diuron blev forbudt til anvendelse som antibegroningsmiddigistidde i januar 2001.

Det ma forventes at stofferne vil optraede i havmiljget indténéuelle lagre af irgarol- og

diuronholdig maling bliver opbrugt. Resultaterne af undersggelsen aisier i 1999 og 2000 var
en faldende gradient veek fra kilden (Svanemgllehavnen) ud mod dresamdfstand af ca. 2 km

var koncentrationerne faldet til under eller lige ved detektionsgrensundersggelsen fra 2003
blev der kun konstateret diuron og irgarol i Svanemgllehavnen og ikke payderste stationer

(figur 45).

Miljgstyrelsen har anbefalet en koncentration
for irgarol pa 0,001 pg pr. | som vandkvalitets-
kriterium i havvand. Detektionsgreensen
overholdes med undtagelse fra omradet taet pa
Svanemgllehavnen. Det vurderes derfor, at
kvalitetskravet i 2003 er teet pa at veere
overholdt og det kun er i omraderne omkring
lystbadehavne, at kvalitetskravet ikke er
overholdt (figur 46).

Figur 46. Det er formodentlig kun i omraderne omkring lystbadehavnene, at kvalitetskravene til pesticider fra
bundmalingerne ikke kan overholdes.

Figur 47. Pesticider i sedimentet. Enhed: pg/kg tarstof.

Sedimentets indhold af irgarol og diuron er undersggt pa tre fogekédkaliteter i Kabenhavns
havn. Lokaliteternes placering og resultaterne er vist i igul Svanemgllehavnen er lystbade den
stgrste kilde, mens det kun er erhvervsskibe der anlgber Prgvestensheetemksholmslgbet er
kraftig pavirket af spildevand fra overlgb. Der ligger desuden etdmai antal lystbade i
Frederiksholmslgbet. Der findes ikke en greenseveerdi for antibegsomutler i sediment. Det er
derfor sveert, at vurdere om sedimentets indehold af antibegroningsmidhgjt. Sammenlignes
resultaterne fra Kgbenhavns havn med andre lystbadehavne i Danmerkdiggtaterne dog i lave
del af spektret.
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DDT og andre klorerede pesticider
DDT og dets nedbrydningsprodukter DDD og DDE maéles oftest i saonmdersggelser. | dette
afsnit er de tre stoffer lagt sammen og betegnes DDT.

Sediment

Sedimentet ved Helsingborg er grundigt undersggt for DDT. Fra 1986 tite2002 er der
undersggt forskellige omrader hvert ar med undtagelse af 1999.i DBjEre koncentrationer er
kun fundet i Kobberveerkshavnen i 1995 og 1996, hvor de & mellem 15-35 pug DRy tprstof.

Siden har veerdierne vaeret under detektionsgreensen. Omradet i Helsimgthgvn, ud for
renseanleegget og i Raan havn og i et transekt ud for Raan hawaegst undersagt. Med
undtagelse af en enkelt prove pa 2 pg DDT pr. kg terstof, var alle rpeguender

detektionsgreensen pa 1 DDT pr. kg tarstof.

Indholdet af HCH og HCB er malt pa transektet syd for Kgbenhavns havn. Graenseveenizsefo
stoffer er 0,03 pg pr. kg tarstof. Stort set alle praver var unetektibnsgraensen Der var kun fa
mindre overskridelser af greenseveerdien.

Greenseveerdien for sum-DDT er 0,2 pg pr. kg tarstof (OSPAR). Pa bagafrudeh seneste
undersggelse fra 2002 udger DDT-indholdet i sedimentet ved Helsingbongag&eproblem, idet
kun en veerdi ikke overholdt greenseveerdien. PA Sjeellandssiden af @resued wetfait to

undersggelser. Resultaterne fra disse undersggelser overskrideseakbeperdien 2-75 gange.

Figur 48. DDT i sedimenter fra @resund og i havne fra @resund. Den indsatte sgjle markerer greense-
veerdien pa 0,2 ug pr. kg tarstof.
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DDT indholdet blev i 2003 undersggt i samme transekt som TBT frartkabe til syd for Hven
(figur 48). DDT-indholdet faldt fra Kgbenhavn mod nord til Tarbaek. Indhagétfor Hven, var
forhgjet i forhold til de to naermeste stationer. Det skyldesddentlig, at omradet syd for Hven er
et sedimentationsomrade.

Figur 49. DDT indholdet i muslinger pa& en raekke skanske og sjeellandske lokaliteter. De indsatte sgjler
markerer den gvre og nedre graensevaerdi pa 5-50 pg pr. kg tarstof for DDE.

Neesten samme mgnster kan iagttages i Kalveboderne, hvor DDT indboldedersggt i et
transekt fra Damhuséens udlgb til randen af Kalveboderne, hvor den forbiedeKagge Bugt
(Transektets placering kan ses i figur 65). DDT indholdet falderaéns udlgb til randen af
Kalveboderne. Undtagelsen i dette tilfaelde er DDT indholdet palemdlm midt i Kalveboderne,
hvor DDT indholdet er lavere end pa den yderste station. Holmens iadé@d af DDT skyldes
formodentlig at partikler ikke sedimenterer i det lavvandede ogleske omrade, der er uden
vegetation. Hovedstreammen af vand gar i de gravede sejlrender udenom.

65



Muslinger

Muslingerne i Kobbervaerkshavnen ved Helsingborg er grundigt undersdgbDfor Fra 1999 til
2002 1& indholdet af DDT i 17 ud af 18 prgver mellem 0,1 og 0,2 mg DDT pedkgRaan havn er
dog en undtagelse med 0,4 mg DDT pr. kg fedt. Samtlige resultatéokaliteterne langs den
skanske kyst (Klagshamn, Malmo, Landskrona og Hoganas) var meafelsat af en prgve under
detektionsgraensen i bade 1999 og 2002. Resultaterne fra lokaliteterne pa Sjaidiané@sdle over
detektionsgreensen, men under greenseveerdien. Resultaterne er vist i figur 49.

Der er ikke udarbejdet en greenseveerdi for DDT i muslinger: OSPRAR udarbejdet en
greenseveerdi for DDE der deekker intervallet 5 til 50 pg pr. kg teAdtefresultaterne er imidlertid

gengivet som s-DDT. Da alle resultaterne med undtagelsesaftaterne fra Helsingborg nemt
overholder DDE-graensen, udger DDT ikke et problem for muslingerne su@ite Ved en

omregning af resultaterne fra Helsingborg (antagelse 10 %iotgog 1 % lipid) placerer

muslingerne fra Helsingborg sig pd samme niveau, som muslingerne i det @veisund.

Resultaterne fra de gvrige klorerede pesticider (HCH, HCB, liraldnin og dieldrin) var alle med
undtagelse af Helsingborg, under detektionsgreensen pa Skanesidemsahdgrog overholdt
dermed greenseveerdien. | omradet ud for Helsingborg havn blev der tvdertiglt forhgjede
niveauer af HCB. Pa Sjeellandssiden var niveauet af de klorersteiger ikke sa lavt som pa
Skanesiden, men de overholdt alle greenseveerdien.

Fisk

DDT indholdet er undersggt i leverprgver pa skrubber. P& Skanesiden bleio8érfundet hgje
veerdier pa 0,65 mg DDT pr. kg fedt ved Skabrevet syd for Landskrona aggdDT pr. kg fedt
ved Getterevet nord for Landskrona. | Helsingborg havn er bade skrofpbdersk undersggt. |
skrubber blev der fra 1996-1998 malt hgje vaerdier mellem 0,25 og 1 mgpRIXg fedt, men i
1999 14 indholdet mellem 0,05 og 0,1 mg DDT pr. kg fedt (figur 51). Indhold@Daf i torskene
som blev undersggt fra 1996-1998 1a mellem 0,5 og 1 mg pr. kg fedt.

Ved en undersggelse i 1999 var niveauerne
pa lokaliteterne, som indgar i prevetagnings-
programmet for Oresunds Vattenvards
Forbund pa tre af de undersggte lokaliteter
(Klagshamn, Landskrona og Hdganas)
omkring 0,06 mg DDT pr. kg fedt. Ved
Malmé var DDT indholdet det dobbelte 0,12
mg DDT pr. kg fedt. | 2002 var niveauet pa
alle lokaliteterne  faldet til  under
detektionsgreensen. Der findes ingen
greenseveerdi for DDT i skrubbelever, men
Naturvardsverket — har  foresldet  en
graeenseveerdi for alekvabbe pa 0,06 mg DDT
pr. kg fedt. DDT-indholdet i skrubbelever
overholder i 2002 denne greenseveerdi.

Figur 50. Lystfiskeri i @resund.

Pa den sjaellandske side er DDT indholdet malt pa to lokaliteter siden 1998.imypareudvikling i
DDT indholdet, som pa den skanske si@&mmenholdt med greenseveerdien for alekvabbe
overholdes DDT indholdet kun i 2000, mens det overskrides de gvrige ar, hvioindboldet
varierer mellem 0,15 og 0,3 mg DDT pr. kg fedt.
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Der er ingen logisk forklaring pa, at DDT-indholdet i skrubbelemearholder greensevaerdien pa
den skanske side, mens graenseveerdien overskrides 2 — 5 gange paelteriskie side.
Graenseveerdien, som overskrides, er et mal for, hvor stort et indhold kisketdle, inden fisken
pavirkes negativt af stoffet, og er saledes ikke en levnedsmiddigjhigk greensevaerdi for, hvad
mennesker kan tale. Fordi den levnedsmiddel-hygiejniske greensevaerdiggitr en del hgjere
end den greenseveerdi, der er sat af hensyn til fiskens velbefindeide,iegen grund til at veere
nervgs for, at de forhgjede greenseveerdier, der er registd@rderp sjeellandske side, har en
betydning for helbredet.

Pa skanesiden var indholdet af stort set alle andre kloreredeideestinder detektionsgreensen pa
0,01 mg pr. kg vadveegt. En undtagelse er HCH pa lokaliteten naer Malmdinttoltdet til
gengeeld var meget hgjt. P4 den sjeellandske side er g-HCH indhuddtet skrubbelever pa
stationerne ved Kgbenhavn og Vedbaek. Sammenholdt med greenseveerdien for alekvabhe
mg pr. kg fedt overholdes graenseveerdien.

Figur 51. DDT i lever fra skrubber i @resund. Der eksisterer ingen greenseveerdi for DDT i skrubbelever. Den
indtegnede greenseveerdi er for Alekvabbe. Manglende veerdier betegner, at malingen var under
graenseveerdien.
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Barsteorm(Terebellides stroemi)

DDT indholdet er ogsa undersggt i barsteornf@mebellides stroemil 1995-1997 blev det
undersggt i et transekt udenfor Raan samt i og udenfor Kobbervaerkstshtor Helsingborg i
1996 og 1997.

Barsteormene havde i 1995 i transektet udenfor Raaen et indhold ngilen 3,5 mg DDT pr. kg
fedt. | 1996 og 1997 var det faldet til et niveau pa 0,2 — 0,3 mg DDKgpfedt. | og udenfor
Kobberveerkshavnen 1a niveauet mellem 0,2 og 0,3 mg DDT pr. kg fedtikh&afien 1a det
mellem 0,3 og 0,5 mg DDT pr. kg fedt.

Resultaterne er interessante, fordi de forholdsvis hgje koncentrationer akkgmidelekaeden.

PCB

Malinger af PCB er gennem tiden udfart pa mange forskelligem&ite angives summen af alle
PCB-er uden, at de faktisk alle indgar i analysen, men der nsem@sen af alle de analyserede
PCB-er. Summen af alle PCB-er betegnes s-PCB. Fordi detdimmer mange forskellige PCB-
ere, og det har veeret almindeligt at udelukke PCB-er, der hikkehaft interesse i en specifik
undersggelse, er der fremkommet mange resultater der ikke kamesfignes. For at i magde ga
dette, er der skabt praecedens for, at syv udvalgte PCB-er aliitbgéri analysen. De syv PCB-er
betegnes PCB(7).

Sediment

PCB findes i almindeligt spildevand fra
industri og husholdninger. Det er derfor
almindeligt at se hgje koncentrationer af PCB i
omrader der er pavirkede af spildevand (figur
52). Det illustreres tydeligt i Kalveboderne,
hvor koncentrationen af PCB er hgj ud for
Damhusaens udlgb, der er kraftigt pavirket af
spildevand fra overlgb (figur 53).

En undersggelse i Kgbenhavns havn viste et
tilsvarende resultat. | havnebassiner med en
lille og en stor belastning fra spildevand og i
Sydhavnens hovedlgb var der stor forskel pa
indholdet af PCB.

Figur 52. Overlgb til Damhusaen cirka 100 meter
opstrgms udlgbet til Kalveboderne.

Pragven fra det steerkt belastede havnebassin havde et indhold pa 380kggt@stof, mens
indholdet kun var 44 pg pr. kg tarstof fra det svagt belastede havimeb&glhavnens hovedlgb,
hvor der er et stort vandskifte, var indholdet under detektionsgreensénupgpt. kg tarstof, nogle
fa hundrede meter fra det staerkt belastede bassin.

Figur 53. PCB (7)-indhold i sedimentet fra et
transekt i Kalveboderne. Ovenstaende billede er
taget ca. hundrede meter oppe opstrgms
e O 198 Damhusdens udmunding i Kalveboderne.
Transektet viser en tydelig gradient fra
amundingen til randen af Kalveboderne. Enhed:
Mg pr. kg tarstof.

Damhus & @ 44,3

Skreedderholm @ 4,2

Kalvebod bro @ 3,9
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| Helsingborg havn og det omkringliggende omrade er der malwveajdier af PCB (7) i 2000 og
2001 (61 og 134 pg pr. kg terstof), mens der i 2002 er malt omkring 30. kg t@rstof pa tre
stationer (Figur 11). Ved Raaen er der ogsa malt omkringg30r. kg tarstof pa to stationer i 2000
0g 2001, mens indholdet i 2002 blev malt td Br. kg tarstof (figur 54).

| to aeldre undersggelser fra 1987 og 1988 foreligger der en raakkager gennem hele
Kgbenhavns havn. Indholdet af s-PCB |a mellem 0 og 1000 g pr. kg terstet méattel pa 320

pg pr. kg tarstof. Et nogenlunde samme resultat fremkom i 1994 ved enagelsesaf kanalerne
der omgiver det gamle militeere omrade Holmen. Her |a malwegerellem 30 og 300 ug pr. kg
tarstof, med et middel pa 150 pg pr. kg terstof. En enkelt meget hgj veerdi pa 2.200 pg ptokg tar
er ikke medtaget i beregningen af middelveerdien.

Figur 54. PCB (7) i sedimenter i @resund og havne omkring @resund. Enhed: pg/kg tarstof.

| @resund er PCB-7 indholdet malt pa en reekke stationer langsjaiandske kyst mellem
Kgbenhavn og omradet syd for Hven i 2003. Indholdet var starst ved Kgbenhavdehvar 44
Kg pr. kg tarstoffaldende til 17 pg pr. kg tgrstoSvanemgllebugten og 0,7 ug pr. kg tarstof ved
Tarbaek. | sedimentationsomradet syd for Hven var indholdet 60 pg pmr&wft som var
fremkommet ud fra to prgver pa 106 og 14 ug pr. kg tarstof (figur 54).

OSPAR har udarbejdet en NOEC pa 0,86 pg pr. kg terstof (PCB(7)) ogamsevaerdi pa 1-10 g

pr. kg tarstof for s-PCB. Af alle undersggelser var der kumdtinger, der overholdt kravet til
PCB(7), mens der ikke var nogen af s-PCB resultaterne, der overholdt greenseveerdie
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Muslinger

| undersggelser af muslinger for PCB(7) er det sjeelderatleasyv PCB-er er til stede i samme
prave, idet flere af PCB-erne ofte er under detektionsgraensen. | 1988rvfar eksempel kun tre

PCB-er der kunne detekteres (PCB 108, PCB 138 og PCB 153) i undersggetimn skanske side
af @resund.

Der er udfgrt mange analyser for PCB(7) i muslinger langs begge sidesah@se&yster de senere
ar (figur 55). Pa den skanske side er der pa de fire undersggttetekakgistreret indhold mellem
15 og 30 pg pr. kg terstof. Pa den sjeellandske side varierer indhudtletm 4 og 40 pg pr. kg

tarstof, med de hgjeste veerdier teet ved Kgbenhavn (figur 55). | KegfeeB indholdet ud for

K@geegnens renseanlaeg (10 pg pr. kg tarstof) overraskende kun hadfdelad indholdet er ude
i bugten (20 pg pr. kg tarstof), mens det i Niva Bugt varierer mellem 10 og 25 pg prstd. t

Figur 55. PCB(7) i muslinger i @resund (enhed: pg/kg tarstof). De indsatte sgjler markerer en nedre og en
gvre greenseveerdi pa 5 og 50 ug/kg terstof.
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Helsingborg kommune har lavet en grundig undersggelse af muslogPCB(7) i og udenfor
deres havne. Veerdier fra og lige udenfor Kobbervaerkshavnen og Radi& maellem 10 og 20 pg
pr. kg vadvaegt, mens indholdet i muslinger i kort afstand fra haénerellem 5 og 10 ug pr. kg
vadvaegt.

Indholdet af PCB (7) i muslinger i @resund overholder alle greensearadrdi OSPAR pa 5-50 g
pr. kg tarstof. Det forholder sig anderledes med muslingerne i ogleksingborgs og Raans havn.
Resultaterne kan ikke direkte sammenlignes, men antages mustiragehave et tgrstofindhold pa
10 %, vil det 10 gange hgijere indhold overskride graenseveerdien bade indenfor og udenfor havnen.

Fisk

PCB(7) er ogsa undersagt i fisk pa en reekke forskellige |dlealitédresund. P4 Skanesiden blev
indholdet i leverpragver fra skrubber undersggt pa fire lokalitetensndet blev undersggt pa to
lokaliteter pa den sjeellandske side.

Pa skanesiden ligger indholdet mellem 15 og 40 ug pr. kg vadvaegt meletnuadtagelse ved
Malmo pa 90 pg pr. kg vadvaegt (figur 56). Pa den sjaellandske rsitlieeauet noget hgjere og
variationen falgelig noget starre. Indholdet varierer fra 35 tiR6&. ug pr. kg vadveegt (figur 56).
Det virker besynderligt med de hgje resultater pa den sjeellanitkkdra 2000, som ikke kan
forklares. Den gvre og den nedre graenseveerdi for skrubbelever erjdelaab®© SPAR og ligger
fra 1-10 ug pr. kg vadvaegt. Der er saledes ingen af malingerne der overhaldseggerdien.

| Malmo og Landskrona er der udfgrt lokale undersggelser af P@Bholdet i fisk. | Malmd er
PCB-7 indholdet i omradet udenfor byen undersggt i muskelvaevet hos skailobeg torsk (figur
56). PCB-7 indholdet var i de fleste tilfaelde under detektionsgraensemgar. kg vadveegt. Det
var kun for sild, at indholdet af to PCB-er 1& over detektionsgraenssakiibnsgraensen divideret
med 2 er blevet anvendt for at fa en veerdi for PCB-7.

| Landskrona er PCB-7 indholdet undersgagt i muskelvaev fra skrubber i 19977 RdBoldet 1&
pa 10 pg pr. kg vadveegt.

Livsmedelsverket har anbefalet, at PCB-7 indholdet i muskelveevidragstorsk ikke overstiger
70-100 henholdsvis 20-40 pg pr. kg vadvaegt. Der er ingen anbefalinger dfbbeskmen for en
anden populeer fladfisk, redspeetten anbefales en graense pa 20-30 pgdulvaegty De fundne
veerdier ligger alle langt under disse krav.
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Figur 56. PCB(7) i skrubbelever fra fisk i @resund. Enhed:

ug/kg vadveegt.
PAH
Der findes ogsa mange forskellige PAH-forbindelser. DeHar man udvalgt 16 forskellige
forbindelser, som i dette afsnit betegnes 16-PAH. | nogleldiéfabar det veeret ngdvendigt at
medtage data, hvori alle PAH-forbindelser indgar (sum-PAH), enten detdnar veeret de eneste
eksisterende data, eller for at muligggre en sammenligninggreexisevaerdien. Hvor andet ikke er
angivet, menes 16-PAH.

Sediment
Graenseveerdien for PAH i sediment er 300 pg pr. kg tarstof.

PAH stammer fra olieprodukter. Der er derfor altid flere mindtger i havnene. Det kan veere
uheld i forbindelse med pafyldning af braendstof, utaette tankanleegigédivende grundvand fra
forurenede arealer. Fordi selv sma oliespild opnar en stor udbredelse vedealahobdgiim, er der
stor opmaerksomhed omkring oliespild (Figur 57).

| Kgbenhavns havn er der foretaget flere omfattende undersggietsstimentets indhold af PAH.
De nyeste undersggelser viser, at der er store forskelle enHelte havneafsnit, men at
koncentrationen typisk ligger pa ca. 10.000 pg pr. kg tarstof, hvildes er ussedvanligt
sammenlignet med undersggelser fra andre havne.

| et transektet i Kalveboderne er der malt 5.000 pg pr. kg tarstbDamhusaens udlgb, faldende
til 1.400 pg pr. kg tarstof ved Kystagerparken og 200 ug pr. kgptarstl Kalvebod Bro. De
forholdsvis hgje koncentrationer ved de yderste stationer, viser mgtkehghed, hvor forurenede
havnesedimenterne er. Det er saledes ogsa kun de yderste istatomeikke overskrider
greenseveerdien.
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Figur 57. Oliefilm i Kgbenhavns Havn.

Muslinger
Muslinger anvendes som moniteringsorganismer, fordi de tilbageholder megpasikler (ned til

1 um) med stor effektivitet, og de er stationsere. Muslinger bliver derved ekspowverfor alle
partikler, og effekten af et stof kan relateres til en specifik lokgkigur 59).

Der foreligger adskillige malinger af PAH i muslinger pad begiger af sundet. Oresunds
Vattenvardsforbund gennemfarte i 1999 og 2002 undersggelser pa den shdeskkdresund.
Resultaterne i 1999 & alle under detektionsgraensen. Arsagernrddudtiaterne i 1999 1& under
detektionsgraensen skyldtes, at der blev anvendt en hgjere detektionsigtEnsge (30 pg pr. kg
vadvaegt), hvilket skal tages i betragtning ved sammenligning aflettor er data fra 1999 heller

ikke afbilledet pa figuren (figur 58).

PAH-16 indholdet ligger pa den skanske side mellem 15 og 30 pg pr. kg vadvaegt mod et indhold pa
den sjeellandske side pa 40 til 105 pg pr. kg vadveegt (figur 58). Dregezr umiddelbar forklaring

pa det forhgjede PAH indhold i muslingerne pa den sjaellandske side af @resund.

PAH i muslinger

Ha/kg w
200

150 - ]

100 A

0 I I

Lynetten 98
Lynetten 00
Lynetten 03
Vedbaek 98
Vedbaek 00
Vedbaek 03
Dragar 98
Dragar 00
Dragar 03
Kgge Bugt
00
Klagshamn
02
Landskrona
02

‘Dsum—PAH B 16-PAH O Carcinogene O@vrige ‘

Figur 58. PAH i muslinger fra @resund. Sum-PAH for de skanske lokaliteter er beregnet, for at fa et bedre
sammenligningsgrundlag med de sjeellandske malinger. Sum-PAH er beregnet ud fra forholdet mellem de
tilsvarende forbindelser pa sjeellandssiden. Den fuldt optrukne linie angiver greenseveerdien.
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Der er heller ikke et tydeligt mgnster i

resultaterne, idet der ikke er et entydigt
mgnster med forhgjede koncentrationer naer
byerne. PAH forureningen synes derfor, at
sprede sig mere diffust ud over omradet
(figur 58). En naermere analyse heraf vil

kreeve flere undersggelser.

Statens Forurensningstilsyn i Norge har
fastlagt en greenseveerdi pa 50 pg pr. kg
vadvaegt for det samlede indhold af PAH
(sum-PAH) i muslinger.

Figur 59. Bldmuslinger anvendes som moniteringsorganismer,
fordi de er stationaere.

PAH-indholdet i muslingerne pa de undersggte lokaliteter pa délargjske side overskrider alle
graensevaerdien med en faktor 2-3. Omregnes de skanske PAH-16 indhalah-BlA$1 ud fra
forholdet mellem de tilsvarende forbindelser pa sjaellandssidernkades greenseveerdierne pa den
skanske side kun ved Malmo og HOganas, mens greensevaerdierne overholdeEsysieamn og
Landskrona (figur 58). Der er ingen umiddelbar forklaring pa deorskdl mellem de skanske
stationer.

Fisk
Der foreligger ingen greenseveerdi for PAH i fisk.

Der er kun foretaget f& malinger af PAH indholdet i fisk dg fia den skanske side. Resultaterne
la fra 27 pg pr. kg vadveegt ved Hoganas og 51 pg pr. kg vadveeljtagsthamn til 91 pg pr. kg
vadvaegt ved Landskrona. Pa lokaliteten neer Malmo maltes et bagtligdhold pa 926 pg pr. kg
vadvaegt.

Andre organiske miljggifte

Feelles for stofferne i dette afsnit er, at de betragtes miljggifte, og vores viden om dem i
@resund er steerkt begraenset og der ikke er udarbejdet greenseveerdiem. Resultaterne er
medtaget for at beskrive vores viden om stofferne i @resund pa mdesetidspunkt.
Opmaerksomheden skal iseer henledes pa, at der de sidste ar er freehkoplysninger om
bromerede flammehammere, som er yderst farlige og, at @rdfefthenolerne kan indvirke pa
hormonsystemet, idet de har gstrogenlignende effekter.

Bromerede flammehaemmere

Der foreligger kun data fra Helsingborg havn, hvor der er anatyseseer fra bade muslinger og
fisk. Der er analyseret for forbindelserne PBDE47, PBDE99RIgHA00. Resultaterne er gengivet
i figurerne 60 og 61.
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Figur 60. Bromerede flammehaemmere i fisk. Enhed: pg/kg vadvaegt.

Figur 61. Bromerede flammehaemmere i muslinger. Enhed: ug/kg tarstof.
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Andre undersggelser
| 2000 blev sedimentet i Kalveboderne undersggt for miljgfremmede rstoée transekt fra
Kalvebodernes udlgb til randen, hvor Kalveboderne lgber sammen med Kgge Bugt.

| 2001 blev der foretaget en omfattende undersggelse af sedinmnteiljsfremmede stoffer i
flere danske havne. Der blev undersggt tre forskellige tydenafe. Lystbadehavne, industrihavne
og oliehavne. | Kgbenhavns havn blev der udpeget tre forskelliget&i&glider repraesenterede
hver af de tre forskellige typer af havne. | Kgbenhavns havn bexlefksholmslgbet udlagt som
industrihavn, Prgvestenshavnen som oliehavn og Svanemgllehavnen som Lystbadehavn.

Da der er en begreenset viden om de fleste af stofferne, er alese vist sammen med
stationsplaceringerne. Data er kun vist for tre mest kendtgrgpgfer. For at give et indtryk af
sedimentets indhold af de pageeldende stoffer, er de lokale resshatenenholdt med max-,
middel- og minimumsveerdien fra de andre lokaliteter der inddénilandsdeekkende undersggelse
i 2001. dvrige data kan downloades fra rapporten Miljgprojekt nr. 627Milj@styrelsens
hjemmeside www.mst.dk

Blgdgarere, LAS og Phenoler

Blgdgarere, LAS og phenoler findes alle i hgje koncentrationerdesaihd. Der er derfor ikke
overraskende, at stofferne findes i hgje koncentrationer pa tre afidbgsagte stationer der er
steerkt belastet af spildevand.

Blgdggrere

Koncentrationen af blgdggrere er meget hgj ved de tre stationethdiastningen med spildevand
er seerlig hgj. Det geelder specielt i Frederiksholmslgbet, hvor Keabes sterste overlgb
udmunder. Det var ogsa her, at undersggelsens hgjeste maksineatration pa 5.500 ug DEHP
pr. kg tarstof blev fundet (Figur 62).

| udmundingen af Damhusaen, hvor overlgbsvandet fra adskillige overlgb opstdemsnder,
antog koncentrationen en veerdi omkring middel (1.300 pg pr. kg terstof) afdbvadr blevet
fundet i undersggelsen. | Svanemgllehavnen hvor der ogsa udmunder avettwb, antog
koncentrationen ogsa et niveau omkring middelkoncentrationen. De lavestervitev ikke
overraskende malt i oliehavnen.

Bortset fra Frederiksholmslgbet er indholdet af bladgarere pa nivedtindholdet i andre danske
havne.

LAS

Koncentrationen af LAS var ekstrem hgj ved Damhusaens udlgb, hvor korioaatratar 28.000
Kg pr. kg tarstof. Det er den hgjeste veerdi for LAS der er registreret @3ygur

Koncentrationen af LAS i Frederiksholmslgbet var ogsd meget hghealgnet med de andre
havne i undersggelsen. Koncentrationen i Frederiksholmslgbet var rael400 g pr. kg tarstof
ogsa den station med den hgjeste koncentration i undersggelsen fra 2001. Svaneewlladmaed
en veerdi pa 200 pg pr. kg terstof, overraskende langt under gennemsnitsnfeea2@d1-
undersggelsen pa 1.400 pg pr. kg tarstof. Det var derimod ikke overraskenliehatnen kun
havde et indhold p& 300 pg pr. kg tarstof.

Phenoler

Ogsa i dette tilfaelde er koncentrationen i Frederiksholmslgbétajieste sammenlignet med andre
resultater fra 2001-undersggelsen (Figur 64). | Frederiksholmsézkencentrationen pa 3.400 ug
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pr. kg tarstof, mens middelveerdien for undersggelsen |a pa 850 pg pr.staf. t¥eerdien i
Svanemgllehavnen pa 300 pg pr. kg tarstof 1a et paent stykke undervaicitieh, mens niveauet i
oliehavnen pa 730 pg pr. kg tarstof var svagt reduceret i forhold til middelveerdien.

Ved Damhusaens udlgb var koncentrationen pa 570 ug pr. kg tarstof lidt under middelvaerdien.

Sammenfatning for andre undersggelser

Pa baggrund af de meget hgje koncentrationer der er fundet afsdefgreipper ved Damhusaens
udlgb og i Frederiksholmslgbet er det maske ikke sa overraskende,ildteder fundet dyreliv i
disse omrader. Kgbenhavns Amt har i en undersggelse ud for Damhusaens udikkedinylet
én organisme i en haps. Selvom det kun er en haps er dette helt ekstraoréimaamtidrsggelse fra
1990, blev det konstateret, at der ikke var noget makroskopisk liv i Belviealeaé mens der i en
undersggelse fra 2002 kun blev fundet én organisme i Frederiksholnas. ket var en
myggelarve.

Figur 62. Phthalater i havnesedimenter. Enhed: ug/kg tarstof.

77



Figur 63. LAS i havnesedimenter. Enhed: ug/kg tarstof.

Figur 64. Phenoler i havnesedimenter. Enhed: pg/kg tarstof.
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Figur 65. Phenoler i havnesedimenter. pg/kg tarstof.
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Lovgivning, greenseveerdier og kvalitetskrav for
miljafarlige stoffer.

Lovgivning og regler
Miljolagstiftningen har under de senaste 15 aren vuxit bade intameht, nationellt och inom EU.
Nedan foljer en 6verblick 6ver en del av lagstiftningen som reglerar milgdaiinnen.

Udledning af spildevand

| Danmark skal der til enhver form for udledning af spildevand herumded fra renseanleeg,
industri, regnvand, overlgbsvand fra kloaker samt dreen og grundvand fra anledtsprepges
tilladelse jf. Lov om miljgbeskyttelse, lovbekendtggrelse nr. 753 af 25. august 2001.

Det er ifglge lovens § 28 de regionale myndigheder, amterne, dertijaaelse til og farer tilsyn
med udledning af spildevand. Dog er det kommunerne der meddeler tilladelse térag<gn med
udledning fra sma anlaeg under 30 personaekvivalenter.

Spildevandets indhold af miljgfarlige stoffer reguleres i Danmée dekendtgarelse 921 af 8.
oktober 1996, som er den danske implementering af EQF direktivet 76/464/18@6dBmrelsen
fastseetter kvalitetskrav til indholdet af miljgfarlige stoffeide tungmetaller og organiske stoffer, i
bade ferskvand og marine omrader.

Med denne bekendtggrelse er alle stoffer og stofgrupper i princgppfttet af regulering, da
bekendtgarelsen kreever fastseettelse af kvalitetskrav for rstoiée ikke findes med i
bekendtgarelsen.

Det er den tilladelsesgivende myndigheds ansvar, at udarbejdeetokahvene, evt. for ansggers
regning. De regionale myndigheder i Danmark har saledesafdstalitetskrav for tre tungmetaller
(selen, molybdaen og vanadium).

| Danmark findes der ingen greenseveerdier eller kvalitetskrandboldet af miljgfarlige stoffer i
organismer (om fgdevarer se senere) og sediment.

| Sverige finns ett fatal lagar och foreskrifter som eegyl utslapp av miljéfarliga amnen till havet. |
praktiken regleras utslapp fran en industri, avloppsreningsverk etieanaverksamhet av

hansynsreglerna i 2 kap. i miljobalken. | tillstdnd kan myndighetdia &t@v pa verksamheten att
inte slappa ut mer av ett amne an en given kvantitet. | de flabtéoljer man vad som é&r

tillampbart och satter villkor for tex organiskt material (BOODC), naringsamnen (t ex kvéave)
eller metaller. Endast i sallsynta fall satter matkei for utslapp av organiska miljogifter. For ett
antal amnen finns gransvarden for vad industriellt avioppsvatten fahditme Dessa anges i
Naturvardsverkets foreskrifter (SNFS 1995:7). Flera av dessandgnngag forbjudna eller kraftigt

reglerade i Sverige genom Kemikalieinspektionens foreskrifter (KIFS 1929¢h KIFS 1998:8).

Enligt miljdbalken ska alla verksamheter dels bedriva egenkontredlende den egna miljéfarliga
verksamheten, dels undersoka vilka effekter verksamheten har pa arggivnAlla verksamheter
som har utslapp till vatten har alltsa skyldighet att kontmllatt havsmiljon inte paverkas av
verksamheten. Inom den samordnade recipientkontrollen driver foretag octmukem
gemensamma kontrollprogram dar undersokningar av miljogifter i den marjga imijar.

Utdver denna kontroll sker miljoévervakning av miljogifter i den imamiljon, saval som i andra
miljder. Lansstyrelsen i Skane &r ansvarig for den regionalav@kmingen. | samarbete med
Naturvardsverket, som ansvarar fér den nationella 6vervakninger, wédgrsokning av ett stort
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antal amnen i tex fisk, sediment och avloppsvatten. Malsattningait & ett betydligt battre
kunskapsunderlag vad galler dessa amnen och att pa sikt folja utvecKbiingsthantal av dessa
amnen som upptackts i hdoga halter.

Som en del av atgarderna inom miljomalet Giftfri miljo hamflelieinspektionen tagit fram
riktvarden for bekampningsmedel i ytvatten (Riktvarden for vaxtskyedsl i ytvatten.
Beskrivning av den svenska metoden, maj 2004). Riktvarden ar inte juridiskinioie, utan ska
anvandas som ett vagledande instrument for att kunna utvardera data fran miljoowgerakni

Udledning fra skibsfart

| den danske "lov om beskyttelse af havmiljget” er alle fartageplatforme pa dansk sgterritorium
omfattet af regulering af udledninger, dog er kun lystfarteyggbt efter 1. januar 2000 omfatte af
reglerne om opbevaring af kloakspildevand.

Ifglge loven er enhver form for dumpning af stoffer eller udtemnirgffald forbudt. Der kan dog
udledes kloakspildevand under anvendelse af et godkendt anlaeg til behandlvakspilkdevand.
Det er Sgfartsstyrelsen der godkender anleeg til behandlingoakddildevand mens det er
Miljgministeren der skal fare tilsyn med overholdelse af loven.

Tributyltin (TBT) fra starre skibe

Danmark har som et af de fagrste lande i verden ratificereitemational IMO aftale om forbud
mod TBT i antibegroningsmidler i skibes bundmalinger. Aftalen er efidwmutradt i kraft da den
kreever ratificering af mindst 25 % lande der repraesenterer nfibd%t af verdenshandelsfladens
bruttotonnage.

EU, dvs. bade Danmark og Sverige, har besluttet ikke at afveifteeratg af IMO aftalen om
forbud mod anvendelse af TBT, og har derfor udstedt et direktiv om forbudmaeddelse af TBT

i skibes bundmaling pa europeeiske veerfter fra 1. januar 2003.

For lystfartgjer under 25 meters laengde har pafaring af TBT veeret forbuufl Sigie.

Nar det galler utslapp fran fartyg, tex olja och TBT, gallenma regler i Sverige som for Ovriga
EU- och Ostersjélander.

Klapning

Klapning er dumpning af optaget havbundsmateriale. | Danmark kreeveridaplaidelse jf. "Lov
om beskyttelse af havmiljget”, kapitel 9, § 25 og gives af demaig myndigheder (amterne) og i
Kgbenhavns Kommune af kommunalbestyrelsen. Tilsyn med klapning foretiggésdds af
amterne og i Kgbenhavn af Kgbenhavns Kommune.

Til loven er der udstedt en bekendtgarelse (nr. 975 af 19. decemberoi®86)mpning af optaget
havbundsmateriale. Bekendtggrelsen indeholder bestemmelser om eeekkegtungmetaller og
miljigfremmede stoffer der ikke ma forekomme i vaesentlige maengdekoncentrationer i
klapmaterialet. En vejledning til preecisering af bekendtgemelhar veeret under udarbejdelse i en
arreekke, men er endnu ikke feerdiggjort. Der kan derfor veere mirfioirskelle i
administrationspraksis mellem de tilladelsesgivende myndigheder.

| Sverige géller ett generellt férbud mot att dumpa avfall, inklusive muddermébisavs.

Bidrag fra atmosfaeren

Danske virksomheder der foretager energiproduktion ved forbreending og fortgsamigeg
udleder forurenende stoffer til atmosfaeren, der kan tilfgresud ved nedfald. Forurenende
virksomheder er jf. "Lov om miljgbeskyttelse” kapitel 5 omfattetegulering og ma ikke anleegges
eller pabegyndes far der er meddelt godkendelse heraf. Altee stirksomheder (kraftvaerker,
forbreendingsanlaeg mv.) reguleres og tilses af amterne og i Kgbenhavn af Kgbé&drammse.

82



Ved forbraeendingsprocesser frigives der tungmetaller og dannesekke PAH’er, dioxiner,
partikler mv. Udledningen af disse stoffer er omfattet af virksalehe godkendelse |f.
miljgbeskyttelseslovens kapitel 5.

Udstgdningsgasserne fra skibenes motorer indeholder en reekke stafferane¥ende grad af
skadevirkninger pa sundhed og miljg. De stoffer der isaer er opmatdqra fra skibstrafikken,
er udledningen af kveelstofoxid (NY) svovldioxid (SQ) og partikler (PMg). | Danmark star
skibstrafikken for ca. 20 % af det samlede N@slip og ca. 75 % af det samlede,S@slip fra
indenrigstrafikken (vej- og jernbane — samt med skibe og flyemetb danske destinationer). SO
udslippet fra international skibstrafik er hele 9 gange stgrre enghpelsira den samlede danske
transport.

Miljgregulering af skibstrafikken sker primeert pa baggrund af natéwnale aftaler og krav til
breendsler, motortyper mv. EU-direktiv (1999/32/EF) om begraensning af svovtietlholisse
flydende breendsler, er implementeret i dansk lovgivning ved bekendtgamel 580 af 22. juni
2000. Bekendtggrelsen fastseetter greenser  for  svovlindholdet i  visse ndiyde
breendstoffer. Bekendtgarelsen stiller kun krav til svovlindholdet i meaasudig der typisk
anvendes i hurtigfeerger og mindre fartgjer. Andre braendstofkvalitetelolle mv.) er ikke
omfattet af bekendtggrelsen, hvis de anvendes af skibe. Netop dissettiteealiteter anvendes
typisk i de starre, konventionelle skibe. Samtidig er bekendtgarédkergeeldende for skibe, der
krydser greensen til EU.

Herudover fastseetter FN's sgfartsorganisation (IMO) en reelkk@ationale regler for skibsfarten.
Der er sdledes fastsat greensevaerdier fog-&tissioner fra skibsmotorer og for svovlindholdet i
skibenes braendstoffer (MARPOL-konventionens annex 1V). Endelig hayp&iKommissionen
fremlagt en strategi for tiltag til reduktion af emissiareefra skibstrafikken, for bl.a. NOSG og
PMo.
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Kvalitetskrav og greenseveerdier

Sverige har i dag inga generella miljokvalitetsnormer fotewatNaturvardsverket fick ar 2000 i

uppdrag av Regeringen att uppratta ett program for att begraosenioigar i vatten sa som avses i
direktivet (76/464/EEG) om utslapp av vissa farliga amnen. | Natsvéarkets rapport fran 2002

(SN rpt 5204) anges forslag pa gransvarden for ytvatten for orgamsi@endsom inte omfattas av
SNFS 1995:7, samt ges forslag pa nodvandiga andringar i miljobalkenfdridetta arbetet med

miljokvalitetsnormer for organiska miljogifter i vatten har maBverige tagit beslutet att invanta
det arbete som sker med anledning av implementering av ramdité&tivatten (2000/60/EG), se

vidare Naturvardsverkets rapport (SN rpt 5287).

| Sverige arbejder man med et klassificeringssystem fdljgkwalitet. Naturvardsverket
udarbejdede i 1999Beddmningsgrunder for miljo, kust och hasm er et klassificeringssystem
for indholdet af miljgfarlige stoffer i sediment og fiskelevesamt sammenlignings-/
referenceveerdier for disse stoffers koncentrationer i sedimiskgldver samt i blamuslinger,
gstersgmuslinger og tang. Sammenlignings-/ referencevadamerenyttes til at vurderer en
tilstandsklasse samt en afvigelsesklasse og pa denne made far nilakal tié at beskrive miljgets
tilstand med hensyn til de miljgfarlige stoffer. Der findes dog i Sverige tenkéjgkvalitetsnormer
for vand. Det som finns for vatten géaller fisk- och musselvatters (3301:554). Normerna for
organiska amnen ar dock inte satta som gransvarden utan ar gevidimdlt Halten av organiska
halogenforeningar far tex inte dverstiga den koncentration som har skéiljader for fisk eller
musslor.

| havomraderne som omgiver @resund er der, udover danske og svenskay ftlsl
kvalitetskrav/greenseveerdier, yderligere 3 forslag som medtages i dgpoetr

- 1 Norge har Statens Forurensningstilsyn, ligesom i Sverigebejdiet et klassificeringssystem for
tungmetaller og organiske miljafarlige stoffer i vand, sedimeng, teldmuslinger, strandsnegle og
fisk.

- OSPAR (Oslo Paris Kommissionen) har med "Agreement” af &ptember 1997 opstillet en
reekke kvalitetskrav til indholdet af tungmetaller og visse orgamskefarlige stoffer for vand,
sediment, fisk og muslinger.

- Endelig er ogsa EU i forbindelse med Vandrammedirektivet imgpt opstille kvalitetskrav for

de 42 stoffer som findes i datterdirektivetni vedtagelse af en liste over prioritereti@ stoffer
inden for vandpolitik ...."af 20. november 2001. Medio 2004 er der lavet forslag til kvalitetskrav
for 27 stoffer i vand.

| det fglgende er gengivet de kvalitetskrav, som geelder i deskdabekendtggrelse 921, de
kravveerdier som geelder for klasse 1 (sammenligningsveerdiemeferenceveerdier) i

Naturvardsverkets Bedomningsgrunder og klasse 1 i Norges Forurenssyngsti
klassificeringssystem, OSPAR’S foreslaede graenseveerdigrEais forslag til greenseveerdier i
henhold til Vandrammedirektivet.

Greenseveerdier for stofferne i de efterfglgende tabeller remkbmmet pa baggrund af
laboratorieundersggelser. Oftest undersgges organismernes ievae dverleve forskellige
koncentrationer af et stof. Den koncentration, hvorved 50 % af organismemnteverekaldes LC
50 og er den mest almindelige faktor, der undersgges. For et fdedt vurderingsgrundlag
undersgges stoffets effekt pa organismer fra tre led i fadekaedetre Ded fra fadekeeden der
indgar i den samlede vurdering er fytoplankton (mikroskopiske alger), niopha(vandlopper) og
fisk. Supplerende undersggelser af stoffernes virkning pa forskefiggdgiske funktioner, som
for eksempel vaekst og formering indgar i den samlede vurdering, i det omfang de finde
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Tabellerne er delt efter stofgruppe, hvor kun de overordnede eage¢dbr overskuelighedens
skyld. For at se de fulde lister (primeert fra bekendtgarelse 921) henbvisasne.

Tungmetaller

Tungmetallerne er en stofgruppe som har veeret undersggt leenge, ogljgfealige egenskaber
har vaeret kendt laenge. Derfor er det ogsa den stofgruppe sorashadvillitetskrav knytte til sig.
Disse daekker bade indholdet af tungmetaller i vand, sediment, tang, muslingeglegan fisk.

Tabel 17. Sammenligning af kvalitetskrav for tungmetaller i havvand

Stofnavn CAS-nr  Stofgruppe  Matrice  Bekendtgarelse Statens OSPAR,97/15/1 Forslag VRD  Enhed
921 Forurensningstilsyn annex6
Arsen 7440-38-2 Tungmetaller Vand 4 <2 1-10 pa/l
Bly 7439-92-1 Tungmetaller Vand 5,6 <0,05 0,5-5 1 pa/l
Kadmium  7440-43-9 Tungmetaller Vand 25 <0,03 0,01-0,1 0,08 pg/l
Kobber 7440-50-8 Tungmetaller Vand 29 <0,3 0,005-0,05 ug/l
Krom 7440-47-3 Tungmetaller ~ Vand 1 <0,2 1-10 ug/l
Kviksglv 7439-97-6 Tungmetaller Vand 0,3 <0,001 0,005-0,05 0,036 pa/l
Nikkel 7440-02-0 Tungmetaller Vand 8,3 <0,5 0,1-1 0,6 pa/l
Zink 7440-66-6 Tungmetaller  Vand 86 <1,5 0,5-5 ug/l
Tabel 18. Sammenligning af kvalitetskrav for tungmetaller i sediment.
Stofnavn CAS-nr Stofgruppe Matrice Naturvardsverket Statens OSPAR,97/15/1 Enhed
Forurensningstilsyn annex6
Arsen 7440-38-2 Tungmetaller Sediment 10 <20 1-10 mg/kg TS
Bly 7439-92-1 Tungmetaller Sediment 25 <30 5-50 mg/kg TS
Kadmium  7440-43-9 Tungmetaller Sediment 0,2 <0,25 0,1-1 mg/kg TS
Kobber 7440-50-8 Tungmetaller Sediment 15 <35 5-50 mg/kg TS
Kobolt 7440-48-4 Tungmetaller Sediment 12 mg/kg TS
Krom 7440-47-3 Tungmetaller Sediment 40 <70 10-100 mg/kg TS
Kviksglv 7439-97-6 Tungmetaller Sediment 0,04 <0,15 0,05-0,5 mg/kg TS
Nikkel 7440-02-0 Tungmetaller Sediment 30 <30 5-50 mg/kg TS
Zink 7440-66-6 Tungmetaller Sediment 85 <150 50-500 mg/kg TS
Tabel 19. Sammenligning af kvalitetskrav for tungmetaller i tang.
Stofnavn CAS-nr Stofgruppe Matrice Naturvardsverket Statens Forurensningstilsyn  Enhed
Arsen 7440-38-2 Tungmetaller Bleeretang 20 <50 mg/kg TS
Bly 7439-92-1 Tungmetaller Bleeretang 0,3 <1 mg/kg TS
Kadmium  7440-43-9 Tungmetaller Blaeretang 0,9 <1,5 mg/kg TS
Kobber 7440-50-8 Tungmetaller Bleeretang 25 <5 mg/kg TS
Krom 7440-47-3 Tungmetaller Bleeretang 0,2 <1 mg/kg TS
Kviksglv 7439-97-6 Tungmetaller Bleeretang <0,05 mg/kg TS
Nikkel 7440-02-0 Tungmetaller Bleeretang 35 <5 mg/kg TS
Zink 7440-66-6 Tungmetaller Bleeretang 40 <150 mg/kg TS
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Tabel 20. Sammenligning af kvalitetskrav for tungmetaller i muslinger og snegle.

Stofnavn

Arsen
Arsen

Bly

Bly

Bly

Bly

Bly
Kadmium
Kadmium
Kadmium
Kadmium
Kadmium
Kobber
Kobber
Kobber
Kobber
Kobber
Krom
Krom
Krom
Krom
Kviksglv
Kviksglv
Kviksglv
Kviksglv
Kviksglv
Nikkel
Nikkel
Nikkel
Nikkel
Nikkel
Tin

Tin

Zink

Zink

Zink

Zink

CAS-nr

7440-38-2
7440-38-2
7439-92-1
7439-92-1
7439-92-1
7439-92-1
7439-92-1
7440-43-9
7440-43-9
7440-43-9
7440-43-9
7440-43-9
7440-50-8
7440-50-8
7440-50-8
7440-50-8
7440-50-8
7440-47-3
7440-47-3
7440-47-3
7440-47-3
7439-97-6
7439-97-6
7439-97-6
7439-97-6
7439-97-6
7440-02-0
7440-02-0
7440-02-0
7440-02-0
7440-02-0
7440-31-5
7440-31-5
7440-66-6
7440-66-6
7440-66-6
7440-66-6

Stofgruppe

Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller

Matrice

Alm. Strandsneg|
Blamusling

Alm. Strandsneg|
Blamusling

Blamusling, vesterhavet
Blamusling, @stersgen
@stersgmusling

Alm. Strandsneg|
Blamusling

Blamusling, vesterhavet
Blamusling, @stersgen
@stersgmusling

Alm. Strandsneg|
Blamusling

Blamusling, vesterhavet
Blamusling, @stersgen
@stersgmusling

Alm. Strandsneg|
Blamusling

Blamusling, @stersgen
Jstersgmusling

Alm. Strandsneg|
Blamusling

Blamusling, vesterhavet
Blamusling, @stersgen
@stersgmusling

Alm. Strandsneg|
Blamusling

Blamusling, vesterhavet
Blamusling, @stersgen
@stersgmusling
Blamusling, vesterhavet
Blamusling, @stersgen
Alm. Strandsneg|
Blamusling

Blamusling, @stersgen
@stersgmusling

Naturvardsverket

0,9

N

1.3

0,4

10
20

0,5
0,2
0,2

120
300

Statens
Forurensningstilsyn
<30
<10
<10
<3

<2
<2

<150
<10

<3
<3

<0,5
<0,2

<10
<5

<100
<200

Enhed

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
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Tabel 21. Sammenligning af kvalitetskrav for tungmetaller i fisk.* bemeerk anden enhed.

Stofnavn CAS-nr

Arsen 7440-38-2
Bly 7439-92-1
Bly 7439-92-1
Bly 7439-92-1
Bly 7439-92-1
Kadmium  7440-43-9
Kadmium  7440-43-9
Kadmium  7440-43-9
Kadmium  7440-43-9
Kobber 7440-50-8
Kobber 7440-50-8
Kobber 7440-50-8
Kobber 7440-50-8
Krom 7440-47-3
Krom 7440-47-3
Krom 7440-47-3
Kviksglv 7439-97-6
Kviksglv 7439-97-6
Kviksglv 7439-97-6
Kviksglv 7439-97-6
Nikkel 7440-02-0
Nikkel 7440-02-0
Nikkel 7440-02-0
Nikkel 7440-02-0
Zink 7440-66-6
Zink 7440-66-6
Zink 7440-66-6

Stofgruppe

Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller
Tungmetaller

Matrice

Alekvabbe, muskel, Vesterhavet
Abborre, lever

Sild, lever

Alekvabbe, lever, @stersgen
Alekvabbe, muskel, Vesterhavet
Abborre, lever

Sild, lever

Alekvabbe, lever, @stersgen
Alekvabbe, muskel, Vesterhavet
Abborre, lever

Sild, lever

Alekvabbe, lever, @stersgen
Alekvabbe, muskel, Vesterhavet
Abborre, lever

Sild, lever

Alekvabbe, lever, @stersgen
Abborre, muskel

Sild, muskel

Torsk, muskel

Alekvabbe, muskel, Dstersgen
Abborre, lever

Sild, lever

Alekvabbe, lever, @stersgen
Alekvabbe, muskel, Vesterhavet
Abborre, lever

Sild, lever

Alekvabbe, lever, @stersgen

Naturvardsverket

0,15*
0,04
0,05
0,03
0,05*
0,2
0,3
0,35
0,005*
7
7
7,6
0,7*
0,1
0,2
0,15
0,04*
0,01*

0,03*
0,06
0,1
0,2
0,35*
65
63
97

Statens
Forurensningstilsyn

<0,1*

Enhed

mg/kg VV
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg VV
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg VV
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg VV
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg VV
mg/kg VV
mg/kg VV
mg/kg VV
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg VV
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

De alifatiske kulbrinter
Der findes ingen kvalitetskrav for de alifatiske kulbrinter, sikkert pga. aksdaindre giftighed.

De aromatiske kulbrinter

For de aromatiske kulbrinter findes der kun fa forsgg pa atafdst graenseveerdier og

kvalitetskrav, og kun for naphthalen findes der forslag til greenseveerdier i sedgnenslinger.

Tabel 22. Sammenligning af kvalitetskrav for aromatiske kulbrinter i vand, muslinger og sediment.

Stofnavn CAS-nr Stofgruppe Matrice ~ Bekendtggerelse 921 OS PAR,97/15/1 Forslag VRD Enhed
annex6
Benzen 71-43-2 Aromatiske kulbrinter ~ Vand 2 16 ua/l
Biphenyl 92-52-4 Aromatiske kulbrinter ~ Vand 1 ug/l
Ethylbenzen 100-41-4 Aromatiske kulbrinter ~ Vand 10 uo/l
Naphthalen 91-20-3 Aromatiske kulbrinter Muslinger 0,5-5 mg/kg TS
Naphthalen 91-20-3 Aromatiske kulbrinter Sediment 0,05-0,5 mg/kg TS
Naphthalen 91-20-3 Aromatiske kulbrinter ~ Vand 1 5-50 2,4 ua/l
Toluen 108-88-3 Aromatiske kulbrinter ~ Vand 10 pg/l
Xylener 106-42-3, 108-38-3, 1330-20-7, 95-47-6  Aromatiske kulbrinter ~ Vand 10 ug/l

De polyaromatiske kulbrinter (PAH)

PAH’erne er steerket giftige og har hgjt potentiale for at bsigdil sedimenter og veev. Trods det
findes der kun for en lille del af PAH’erne forslag tileelgaeldende kvalitetskrav. Dette geelder for

vand, sediment og muslinger.
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Tabel 23. Sammenligning af kvalitetskrav for polyaromatiske kulbrinter (PAH) i vand, muslinger og sediment.

Stofnavn CAS-nr  Stofgruppe  Matrice  Bekendtggrelse Naturvardsverket Statens OSPAR,97/15/1an  Forslag Enhed
921 Forurensningstilsyn nex6 VRD
Anthracen 120-12-7 PAH Muslinger 0,005-0,05 mg/kgTS
Anthracen 120-12-7 PAH Sediment 0-0,002 0,05-0,5 mg/kgTS
Anthracen 120-12-7 PAH Vand 0,01 0,001-0,01 0,063 ug/l
Benz(a)anthracen 56-55-3 PAH Sediment 0-0,010 0,1-1 mg/kgTS
Benz(a)pyren 50-32-8 PAH Muslinger 5-50 mg/kgTS
Benz(a)pyren 50-32-8 PAH Muslinger <0,001 mg/kgvVv
Benz(a)pyren 50-32-8 PAH Sediment 0-0,02 <0,01 0,1-1 mg/kgTS
Benz(a)pyren 50-32-8 PAH Vand 0,01-0,1 0,05 ug/l
Benz(b)fluoranthener PAH Sediment 0-0,05 mg/kgTS
Benz(ghi)perylen 191-24-2 PAH Sediment 0-0,03 mg/kgTS
Benz(k)fluoranthener PAH Sediment 0-0,02 mg/kgTS
Chrysen 218-01-9 PAH Sediment 0-0,013 0,1-1 mg/kgTS
Fluoranthen 206-44-0 PAH Muslinger 1-10 mg/kgTS
Fluoranthen 206-44-0 PAH Sediment 0-0,02 0,5-5 mg/kgTS
Fluoranthen 206-44-0 PAH Vand 0,01-0,1 0,12 ug/l
Indeno(1,2,3-cd)pyren 193-39-5 PAH Sediment 0-0,05 mg/kgTS
Phenanthren 85-01-8 PAH Muslinger 5-50 mg/kgTS
Phenanthren 85-01-8 PAH Sediment 0-0,01 0,1-1 mg/kgTS
Phenanthren 85-01-8 PAH Vand 0,5-5 ug/l
Pyren 129-00-0 PAH Muslinger 1-10 mg/kgTS
Pyren 129-00-0 PAH Sediment 0-0,012 0,05-0,5 mg/kgTS
Pyren 129-00-0 PAH Vand 0,05-0,5 pg/l
sum PAH PAH Muslinger <0,05 mg/kgVvVv
sum PAH PAH Sediment 0-0,28 <0,3 mg/kgTS
PAH, alle stoffer undt. Antracen PAH Vand 0,001 ug/l
De halogenerede alifatiske kulbrinter
For de halogenerede alifatiske kulbrinter findes alene kvalitetsgrav til oethotand.
Tabel 24. Sammenligning af kvalitetskrav for halogenerede alifatiske kulbrinter i vand.
Stofnavn CAS-nr Stofgruppe Matrice ~ Bekendtggrelse Forslag VRD Enhed
921
1,1,1-trichlorethan 71-55-6 Halogenerede alifatiske kulbrinter Vand 100 uog/l
1,1,2-trichlorethan 79-00-5 Halogenerede alifatiske kulbrinter Vand 100 pa/l
1,1-dichlorethylen 75-35-4 Halogenerede alifatiske kulbrinter Vand 100 ug/l
1,2-dichlorethan 107-06-2 Halogenerede alifatiske kulbrinter Vand 10 ung/l
1,2-dichlorpropan 78-87-5 Halogenerede alifatiske kulbrinter Vand 10 ua/l
1,3-dichlorpropen 542-75-6 Halogenerede alifatiske kulbrinter Vand 10 ug/l
3-chlorpropen(allylchlorid) 107-05-1 Halogenerede alifatiske kulbrinter Vand 100 pa/l
carbontetrachlorid(tetrachlormethan) 56-23-5 Halogenerede alifatiske kulbrinter Vand 10 ug/l
dichlormethan 75-09-2 Halogenerede alifatiske kulbrinter Vand 10 8,2 ug/l
hexachlorbutadien 87-68-3 Halogenerede alifatiske kulbrinter Vand 0,1 <0,003 uog/l
hexachlorethan 67-72-1 Halogenerede alifatiske kulbrinter Vand 10 ug/l
tetrachlorethylen 127-18-4 Halogenerede alifatiske kulbrinter Vand 10 10 ua/l
tetrachlormethan 56-23-5 Halogenerede alifatiske kulbrinter Vand 7,2 uno/l
trichlorethylen 79-01-6 Halogenerede alifatiske kulbrinter Vand 10 10 ug/l
Trichlormethan,chloroform 67-66-3 Halogenerede alifatiske kulbrinter Vand 10 3,85 ug/l
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De halogenerede aromatiske kulbrinter

For de halogenerede aromatiske kulbrinter findes kvalitetskraveli@ $koffer og matricer, selvom
hovedveegten stadig findes pa indholdet i vandfasen.

Tabel 25. Sammenligning af kvalitetskrav for halogenerede aromatiske kulbrinter i vand, sediment, muslinger
og fisk.

Stofnavn CAS-nr Stofgruppe Matrice Bekendtgare Naturvardsv Statens Forslag Enhed
Ise 921 erket Forurensningstil VRD
hexachlorbenzen(HCB) 118-74-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter Abborre, lever 0,004 mg/kgfedtvaegt
hexachlorbenzen(HCB) 118-74-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter  Sild, lever 0,006 mg/kgfedtvaegt
hexachlorbenzen(HCB) 118-74-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter Alekvabbe, lever 0,01 mg/kgfedtvaegt
hexachlorbenzen(HCB) 118-74-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter  Torsk, lever <20 Ha/kgvVv
hexachlorbenzen(HCB) 118-74-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter Torsk, muskel <0,2 Ha/kgvv
hexachlorbenzen(HCB) 118-74-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter Skrubbe, muskel <0,2 Ha/kgvVv
hexachlorbenzen(HCB) 118-74-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter  Sild, muskel <2 Ha/kgVvVv
hexachlorbenzen(HCB) 118-74-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter ~ Blamusling <0,1 Ha/kgvv
hexachlorbenzen(HCB) 118-74-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter Sediment 0-0,04 <0,5 ug/kgTS
1,2,4,5-tetrachlorbenzen 95-94-3 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 10 pa/l
1,2,4-trichlorbenzen 120-82-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 0,1 pa/l
1,2-dichlorbenzen 95-50-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 10 pa/l
1,3-dichlorbenzen 541-73-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 10 pa/l
1,4-dichlorbenzen 106-46-7 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 10 pa/l
1-chlor-2-nitrobenzen 88-73-3 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 1 pa/l
1-chlor-3-nitrobenzen 121-73-3  Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 1 pa/l
1-chlor-4-nitrobenzen 100-00-5 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 1 pa/l
1-chlornaphthalen 90-13-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 1 pa/l
2-chloranilin 95-51-2 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 10 pa/l
2-chlortoluen 95-49-8 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 1 pa/l
3-chloranilin 108-42-9 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 10 pa/l
3-chlortoluen 108-41-8 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 1 pa/l
4-chlor-2-nitrotoluen 89-59-8 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 1 pa/l
4-chloranilin 106-47-8 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 10 pa/l
4-chlortoluen 106-43-4 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 1 pa/l
benzylchlorid(alfa-chlortoluen) 100-44-7 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 10 pa/l
chlorbenzen 108-90-7 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 1 pa/l
chlornaphthalener(tekniskbladnig) 25586-43-0 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 0,01 pa/l
chlornitrotoluener Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 1 pa/l
dichloraniliner,Benzenamine,2,5-dichlor( 95-82-9 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 1 pa/l
dichloraniliner,Benzenamine,3,4-dichlort95-76-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 1 ug/l
dichlornitrobenzener Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 1 pa/l
hexachlorbenzen(HCB) 118-74-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 0,01 0,008 pa/l
Pentachlorbenzen 608-93-5 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand <0,05 pa/l
trichlorbenzen(tekniskbl.) 12002-48-1 Halogenerede aromatiske kulbrinter Vand 0,1 1,8 pg/l

Chlorphenoler og polychlorerede biphenyler

For de chlorerede phenoler findes der alene kvalitetskrav i den dasistedtggrelse 921, samt et
enkelt forslag i forbindelse med vandrammedirektivet og kun for matricen vand.

For de polychlorerede biphenyler (PCB-erne) findes der derimoel Kealitetskrav og i flere
matricer. Dette haenger sammen med dels en tidlig erkerafePeB-ernes giftighed og dels, at de
er fundet overalt i miljget og ophobes i fadekaederne.

Tabel 26. Sammenligning af kvalitetskrav for de chlorerede phenoler i vand.

Stofhavn CAS-nr Stofgruppe Matrice Bekendtggrelse 921 Fo rslag Enhed
VRD
2,4-dichlorphenoal 120-83-2 Chlorphenoler Vand 10 uall
2,6-dichlorphenol 87-65-0 Chlorphenoler Vand 35 ugll
chlorphenyl 60757-09-9 Chlorphenoler Vand 0,1 uall
pentachlorphenol 87-86-5 Chlorphenoler Vand 1 0,1 pall
pentachlorphenol 87-86-5 Chlorphenoler Vand pgll
trichlorphenoler 88-06-2 Chlorphenoler Vand 1 uall
trichlorphenoler 95-95-4 Chlorphenoler Vand 1 ug/l
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Tabel 27. Sammenligning af kvalitetskrav for de polychlorerede biphenyler (PCB) i vand, sediment,
muslinger og fisk.

Stofnavn CAS-nr Stofgruppe Matrice Bekendtger Naturvardsve Statens OSPAR,97/15/ Enhed
else 921 rket Forurensningstilsyn 1 annex6

PCB-101 37680-73-2  Polychlorerede biphenyler Sediment 0-0,16 una/kgTs

PCB-118 31508-00-6  Polychlorerede biphenyler lever, abborre 0,008 mag/kgfedtvaegt

PCB-118 31508-00-6  Polychlorerede biphenyler lever,sild 0,008 mg/kgfedtvaegt

PCB-118 31508-00-6  Polychlorerede biphenyler lever,&lekvabbe 0,006 mg/kgfedtvaegt

PCB-118 31508-00-6  Polychlorerede biphenyler Sediment 0-0,15 ug/kgTs

PCB-138 35065-28-2  Polychlorerede biphenyler Sediment 0-0,3 ng/kgTs

PCB-153 35065-27-1 Polychlorerede biphenyler lever, abborre 0,02 mg/kgfedtvaegt

PCB-153 35065-27-1  Polychlorerede biphenyler lever,sild 0,02 mg/kgfedtveegt

PCB-153 35065-27-1  Polychlorerede biphenyler lever,&lekvabbe 0,04 mg/kgfedtveegt

PCB-153 35065-27-1  Polychlorerede biphenyler Sediment 0-0,03 ng/kgTs

PCB-180 35065-29-3  Polychlorerede biphenyler Sediment 0-0,1 ng/kgTs

PCB-28 7012-37-5  Polychlorerede biphenyler Sediment 0-0,06 ung/kgTs

PCB-52 35693-99-3  Polychlorerede biphenyler Sediment 0-0,06 ug/kgTs

Sum PCB 7 1336-36-3  Polychlorerede biphenyler Fisk 1-10 ug/kgvv

Sum PCB 7 1336-36-3  Polychlorerede biphenyler lever,torsk <500 ug/kgvv

Sum PCB 7 1336-36-3  Polychlorerede biphenyler muskel, sild <50 ug/kgvv

Sum PCB 7 1336-36-3  Polychlorerede biphenyler muskel, skrubbe <5 nakgvv

Sum PCB 7 1336-36-3  Polychlorerede biphenyler muskel, torsk <5 ug/kgvv

Sum PCB 7 1336-36-3  Polychlorerede biphenyler Muslinger <4 5-50 ng/kgTs

Sum PCB 7 1336-36-3  Polychlorerede biphenyler Sediment 0-5 <5 1-10 ng/kgTs

Sum PCB 7 1336-36-3  Polychlorerede biphenyler Sediment ug/kgTs

Sum PCB 7 1336-36-3  Polychlorerede biphenyler  vand fersk og marin 0,01 pg/l

Blgdgerere

Selvom blgdgegrere i stigende grad veekker opmaerksomhed pga. af flestoff@ines
hormonforstyrrende virkninger, findes der kun forslag til kvalitetskravforhold til

vandrammedirektivet. Det vil sige at der ikke findes retningslifoerindholdet af blgdggarere i
miljget i dag.

Tabel 28. Sammenligning af kvalitetskrav for blgdggrere i vand.

Stofnavn CAS-nr Stofgruppe Matrice Forslag VRD Enhed
DEPH 117-81-7 Blgdgerere Vand 0,33 pa/l
Nonylphenoler 25154-52-3 Blgdgerere Vand 0,33 ug/l

Organiske tinforbindelser

De organiske tinforbindelser er meget giftige for havmiljaetganismer, ligesom det ophobes i
sediment og vaev. Trods dette findes der kun fa (Norge og OSPARhasdoreslaet kvalitetskrav
for organiske tinforbindelser i sediment og organismer.

Tabel 29. Sammenligning af kvalitetskrav for organotinforbindelser i vand, muslinger og sediment.

Stofnavn CAS-nr Stofgruppe Matrice Bekendtgarelse Statens OSPAR,97/15/1  Forslag Enhed
921 Forurensningstilsyn annex6 VRD

DBT,oxid 818-08-6 Organotinforbindelser Vand 0,01 ua/l
dibutultindichlorid 683-18-1 Organotinforbindelser Vand 0,01 ua/l
dibutyltinsalte Organotinforbindelser Vand 0,01 uo/l
TBT 688-73-3 Organotinforbindelser Vand 0,0001 ua/l
TBT,oxide 56-35-9 Organotinforbindelser Muslinger <0,1 0,001-0,01 mg/kgTS
TBT,oxide 56-35-9 Organotinforbindelser Sediment <0,001 0,000005-0,00005 mg/kgTS
TBT,oxide 56-35-9 Organotinforbindelser Vand 0,001 0,00001-0,0001 ua/l
tetrabutyltin 1461-25-2 Organotinforbindelser Vand 0,001 ua/l
triphenyltinacetat(fentinacetat) 900-95-8 Organotinforbindelser Vand 0,01 ua/l
triphenyltinchlorid(fentinchlorid) 639-58-7 Organotinforbindelser Vand 0,01 ua/l
triphenyltinhydroxid(fentinhydroxid) ~ 76-87-9 Organotinforbindelser Vand 0,01 ug/l
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Pesticider

Pesticiderne er en stor og sammensat stofgruppe, som erreletidefra anvendelse og ikke den
kemiske oprindelse af stofferne. For pesticiderne findes enréakie kvalitetskrav for bade vand,
sediment og organismer.

Tabel 30. Sammenligning af kvalitetskrav for pesticider i vand.

Stofnavn CAS-nr Stofgruppe  Matrice Bekendtggrelse 921 OS PAR,97/15/1 Forslag  Enhed
annex6 VRD
2,4-D(herunder salte og estere heraf) 94-75-7 Pesticider Vand 10 pa/l
acrylonitril 107-13-1 Pesticider Vand 18000 po/l
aldrin 309-00-2 Pesticider Vand 0,01 ual/l
atrazin 1912-24-9 Pesticider Vand 1 0,34 po/l
azinphos-ethyl 2642-71-9 Pesticider Vand 0,01 ual/l
azinphos-methyl 86-50-0 Pesticider Vand 0,01 po/l
benzocain 94-09-7 Pesticider Vand 10 po/l
chlordan 57-74-9 Pesticider Vand 0,004 ua/l
DDT (herunder metabolitter DDD og DDE) 50-29-3 Pesticider Vand 0,002 po/l
demeton 298-03-3 Pesticider Vand 0,1 ug/l
dichlorvos 62-73-7 Pesticider Vand 0,001 po/l
Dieldrin 60-57-1 Pesticider Vand 0,01 ual/l
dimethoat 60-51-5 Pesticider Vand 1 po/l
disulfoton 298-04-4 Pesticider Vand 0,1 ug/l
Diuron 330-54-1 Pesticider Vand 0,046 po/l
endosulfan 115-29-7 Pesticider Vand 0,001 ual/l
endrin 72-20-8 Pesticider Vand 0,005 po/l
epichlorhydrin 106-89-8 Pesticider Vand 100 ual/l
fenitrothion 122-14-5 Pesticider Vand 0,01 po/l
fenthion 55-38-9 Pesticider Vand 0,01 ual/l
heptachlor 76-44-8 Pesticider Vand 0,004 po/l
isodrin 465-73-6 Pesticider Vand 0,005 ug/l
Isoprutoron 34123-59-6  Pesticider Vand 0,32 po/l
Lindan,gamma(HCH) 58-89-9 Pesticider Vand 0,01 0,0005-0,005 0,02 ua/l
linuron 330-55-2 Pesticider Vand 1 po/l
malathion 121-75-5 Pesticider Vand 0,01 po/l
mevinphos 7786-34-7 Pesticider Vand 0,01 ual/l
monolinuron 1746-81-2 Pesticider Vand 10 po/l
omethoate 1113-02-6  Pesticider Vand 0,1 ual/l
oxydemeton-methyl 301-12-2 Pesticider Vand 0,1 po/l
oxytetracyklin 14698-29-4  Pesticider Vand 0,1 ual/l
oxytetracyklin 79-57-2 Pesticider Vand 0,1 po/l
oxytetracyklinhydrochloride 2058-46-0  Pesticider Vand 0,1 ug/l
parathion 56-38-2 Pesticider Vand 0,01 po/l
parathion-methyl 298-00-0 Pesticider Vand 0,01 ug/l
phoxim 14816-18-3  Pesticider Vand 0,2 po/l
propanil 709-98-8 Pesticider Vand 0,1 ual/l
pyrazon/chloridazon 1698-60-8  Pesticider Vand 0,1 po/l
pyridin 110-86-1 Pesticider Vand 800 <1 ug/l
simazin 122-34-9 Pesticider Vand 1 po/l
simazin 122-34-9 Pesticider Vand ual/l
sulcofenuron 3567-25-7 Pesticider Vand 10 po/l
sulfadiazin 68-35-9 Pesticider Vand 0,1 ual/l
triazophos 24017-47-8  Pesticider Vand 0,03 po/l
trifluralin 1582-09-8  Pesticider Vand 0,1 ug/l

Tabel 31. Sammenligning af kvalitetskrav for pesticider i sediment.

Stofnavn CAS-nr Stofgruppe  Matrice Naturvardsverket Stat ens OSPAR,97/15/1 Enhed
Forurensningstilsyn annex6

alfa-HCH Pesticider  Sediment 0-0,01 ua/kgTS
Beta-HCH Pesticider ~ Sediment 0-0,03 ua/kgTS
Chlordan,gamma Pesticider ~ Sediment 0-0,01 ua/kgTS
Chlordan-alfa Pesticider ~ Sediment 0-0,02 na/kgTS
DDD 72-54-8 Pesticider  Sediment 0-0,13 na/kgTS
DDE 72-55-9 Pesticider ~ Sediment 0-0,2 0,5-5 ua/kgTS
DDT 50-29-3 Pesticider ~ Sediment 0-0,02 ua/kgTS
Dieldrin 60-57-1 Pesticider  Sediment 0,5-5 na/kgTS
Lindan,gamma(HCH) 58-89-9 Pesticider ~ Sediment 0-0,01 ua/kgTS
sumChlordan 57-74-9 Pesticider ~ Sediment 0-0,02 ua/kgTS
SumDDT 50-29-3 Pesticider ~ Sediment 0-0,2 ua/kgTS
sumDDT 50-29-3 Pesticider  Sediment <0,5 na/kgTS
SumHCH Pesticider ~ Sediment 0-0,03 na/kgTS
Trans-nonachlor 39765-80-5 Pesticider  Sediment 0-0,02 ug/kgTS
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Tabel 32. Sammenligning af kvalitetskrav for pesticider i organismer.

Stofnavn CAS-nr
alfa-HCH

alfa-HCH

alfa-HCH

DDD 72-54-8
DDD 72-54-8
DDD 72-54-8
DDE 72-55-9
DDE 72-55-9
DDE 72-55-9
DDE 72-55-9
DDE 72-55-9
DDT 50-29-3
DDT 50-29-3
DDT 50-29-3
Dieldrin 60-57-1
Dieldrin 60-57-1
Gamma-lindan(HCH)  58-89-9
Gamma-lindan(HCH)  58-89-9
Gamma-lindan(HCH)  58-89-9
Gamma-lindan(HCH)  58-89-9
SumDDT 50-29-3
SumDDT 50-29-3
sumDDT 50-29-3
SumDDT 50-29-3
sumDDT 50-29-3
sumDDT 50-29-3
sumDDT 50-29-3
sumDDT 50-29-3
sumHCH

sumHCH

sumHCH

sumHCH

SumHCH

Stofgruppe

Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider
Pesticider

Matrice

lever, abborre
lever,sild
lever,alekvabbe
lever, abborre
lever,sild
lever,alekvabbe
Fisk, muskel
lever, abborre
lever,sild
lever,alekvabbe
Muslinger
lever, abborre
lever,sild
lever,alekvabbe
Fisk, muskel
Muslinger
lever, abborre
lever,sild
lever,alekvabbe
Fisk, muskel
lever, abborre
lever,sild
lever,torsk
lever,alekvabbe
muskel, sild
muskel, skrubbe
muskel, torsk
Muslinger

lever torsk
muskel, sild
muskel, skrubbe
muskel, torsk
Muslinger

Naturvardsverket

0,004
0,008
0,01
0,004
0,003
0,006

0,03
0,01
0,04

0,005
0,005
0,02

0,004
0,007
0,01

0,03
0,03

0,06

Stat

<200

<20
<2
<1
<2
<50
<10
<1
<0,5
<1

ens
Forurensningstilsyn

OSPAR,97/15/1
annex6

0,005-0,05

0,005-0,05

0,005-0,05
0,005-0,05

0,0005-0,005

Enhed

mg/kgfedtveegt
mg/kgfedtveegt
mg/kgfedtveegt
mg/kgfedtveegt
mg/kgfedtvaegt
mg/kgfedtveegt
mg/kgVVv
mg/kgfedtveegt
mg/kgfedtveegt
mg/kgfedtveegt
mg/kgTS
mg/kgfedtveegt
mg/kgfedtvaegt
mg/kgfedtveegt
mg/kgVVv
mg/kgTS
mg/kgfedtveegt
mg/kgfedtvaegt
mg/kgfedtveegt
mg/kgvVv
mg/kgfedtveegt
mg/kgfedtveegt
ua/kgvv
mg/kgfedtveegt
ug/kgvVv
pa/kgvv
ug/kgvVv
ua/kgvv
ug/kgvVv
pa/kgvVv
ug/kgvVv
ug/kgvVv
ua/kgvVv

Graenseveerdier for miljgfarlige stoffer | fadevarer

Graenseveerdier for indholdet af miljgfarlige stoffer i fadevarefor bade Danmark og Sverige
fastsat i EU Kommissionens forordning nr. 466/2001 og forordning 242/2004osdmandler
uorganisk tin. Disse er i Danmark implementeret i bekendtgarelsef £1juai 2004 og i Sverige
via Livsmedelsverkets Foreskrift LIVSFS 1993:36 med senere rettelser.

| forordningen findes der greenseveerdier for en lang reekke stoffeskefiige typer af fadevarer.
Her er alene gengivet de fadevaregrupper der relaterer sig til deskkvailjger.

Tabel 33. Udvalgte graenseveerdier for fodevarer med tilknytning til det akvatiske miljg.

Bly Kadmium Kviksglv Dioxiner (pg WHO- PCB-153 Ceecium-137
(mglkg V) (mg/kg V)  (mg/kg VV)  PCDD/F-TEQ/q fedt) ©  (mg/kg helprodukt) (Ba/kg, hel fisk)
Fiskekad 0,2 0,05 0,5 4 016¢ 300 ©
Fiskeked, visse arter ¢ 0,4 0,1 1,0 4
Fiskevarer der ikke er 0,3“ 0,05 “
omfattet af forordning
466/2001
Fiskelever 05®
Skaldyr (undt. brunt
krabbekad) 05 05¢ 4
muslinger 15 1
Blaeksprutter uden
indvolde 1 1 4

@ for bly fglgende arter. rygstribet pelamidgSarda sarda)tob&ndet havrud¢Diplodus vulgaris),al (Anguilla
anguilla), tykleebet multe(Mugil labrosus labrosus),gryntefisk (Pomadasys benneti)hestemakrel(Trachurus
trachurus),sardin(Sardina pilchardusyardinopgSardinops spp)lettet bargDicentrarchus punctatusjun (Thunnus
spp. og Euthynnus spBSenegal-tungéDicologoglossa cuneata).
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@ for kadmium falgende arter: rygstribet pelamideSarda sard} tobandet havrudedfplodus vulgari3, &l (Anguilla
anguilla), europeeisk ansjosEfgraulis encrasicolus), tykleebet multe Nugil labrosus labrosus hestemakrel
(Trachurus trachurus Luvarus imperialis, sardirB@rdina pilcharduy sardinops $ardinops spp, tun (Thunnus spp.
og Euthynnus spp.Senegal-tungedicologoglossa cuneata

@ for kviksglv falgende arter havtaske I(ophius specigs havkat Anarhichas lupus bars(Dicentrarchus labrax),
byrkelange, blalangéMolva dipterygid, rygstribet pelamide Sarda sard® al (Anguilla spp, orange savbrug
(Hoplostethus atlanticus)skoleest Coryphaenoides rupestrishelleflynder Hippoglossus hippoglossysmarlin
(Makaira spp.)gedde(Esox luciu} ustribet pelamid€Orcynopsis unicoldr Centroscymnes coelolepis, rokieaja
spp), radfisk ( Sebastes marinus, S. mentella, Spaivis ), sejlfisk I6tiophorus platypterysstreampebandsfisk, sort
sabelfisk [epidopus caudatus, Aphanopus carbbjj (alle arter), escolar, oliefisk, smgrmakrdangemakrel
(Lepidocybium flavobrunneum, Ruvettus pretiosus, fiykm serpens star Acipenser spp sveerdfisk (Xiphias
gladiug, tun (Thunnus spp. og Euthynnus gpp

@ tillige undtaget hoved, thorax af hummer og ligte store krebsdyNephropidae og Palinuridae).
@ Enhed udtrykt i WHO's toksicitetsaekvivalenter.

“  dansk national overvagningsvaerdi

® Dansk national maksimalgraensevaerdi.

(" Svenske graenseveerdier

Danmark har i juli 2004 vedtaget en ny bekendtggrelse "Bekendtgamlderbud mod salg til

human konsum af visse laks, der er fisket eller fanget i @setsnr. 725 af 2. juli 2004.
Bekendtgarelsen er kommet til pa baggrund af hgje dioxinkoncentratiostre laks fra

Dstersgen. Bekendtgarelsen siger at, laks starre end 72 cm ikkelged,Sormidles, tilbydes etc.
med human konsum for gje.

Kostrad

Det danske Fgdevaredirektorat har udarbejdet nogle generelle kostrfidkekonsum. Generelt
bgr man spise 200-300 g blandede fisk om ugen, dvs. bade magre ogKetiefisda fisk kan
indeholde bl.a. kviksglv og dioxin rades gravide, ammende og bgrn under 14kke tt spise
stgrre maengder af de stagrre rovfisk; tun, rokke, helleflynder, sijedveerdfisk, sildehaj, gedde,
aborre og sandart.

| Sverige har Livsmedelsverket ligeledes en raekke genduastedd omkring fiskekonsum og ogsa
her anbefales det at spise mere fisk. Kostradene til gragdenmende kvinder er dog veesentligt
strammere end i Danmark. | Sverige rades disse grupper til émjgang om maneden at spise
streamning og sild fra @stersgen, vild laks fra Vanern, Jstersg@otniske Vig samt rgdding fra
Vattern. Samtidig frarades der at spise aborre, gedde, sandart, &hodestor helleflynder samt
lever fra torsk og knude fgr og under graviditet. For piger og kvindemifgdedygtige alder
geelder samme rad som for gravide og ammende med den undtagése fisk kan spise én gang
om ugen; aborre, gedde, sandart, knude, al og stor helleflynder. For aé&tonsumenterne rades
til kun én gang om ugen at spise ovennaevnte fiskearter.
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Strategi og anbefalinger/rekommandationer

Allmant

Oresundsregionen ar ett av Europas viktigaste tillvaxtomraden.

Malséattningarna for miljon bor darfor ocksa vara hoga. Sverigés Danmarks miljoministrar
undertecknade i mitten av 1990-talet ett avtal om ett gemensaginalt miljoprogram for
Oresundsregionen. Inriktningen var bland annat att gora regionerertillav de renaste
storstadsregionerna i Europa.

| en publikation om nya mal for Oresund fran OresundsvattensamaobtétMiljoprogram for
Oresundsregionen frdn Oresundskomiteen har langtgdende miljoméahdisesFor tungmetaller
foreslas kortsiktigt till 2005 bl.a. "Mycket laga varden. Tillskofée inte leda till halter som skadar
manniskors halsa eller naturen". Langsiktigt till 2010 foreathhalterna ska vara "Mycket nara
bakgrundsvarden". For organiska miljogifter foreslas till 2005 liknanélesom for tungmetaller.
Till 2010 anges att "Utslappen upphor. Halterna i miljon ar noarskilda mal finns aven for
kvicksilver i fisk, TBT m.m.

For att kunna veta om de hoga malen kan uppfyllas maste en adekvaakning av Oresund
komma till stdnd. Det &r angelaget att forbattra kunskaperna stériilet i sediment och biota. Nar
atgardsinsatser ska prioriteras ar det aven nodvandigt med en géagkums belastningen fran
olika kallor. | manga fall finns redan idag en fullgod 6vervakning, métskilliga fall behovs
kompletteringar och metodutveckling.

Belastning

Aven om det finns stora skillnader betraffande kunskaper for olikasinmgper och kalltyper sa
beddms nuvarande matprogram totalt sett inte vara tillrackligatiodet ska vara mojligt att
prioritera atgarder pa ett tillfredsstallande satt elledeér det hot miljdgiftsbelastningen utgor
jamfort med andra miljohot. Belastningsberakningar kan inte genomféras hréeklid) precision.

Med hansyn till det stora antalet &mnen som sprids i miljon kan ftgpgatt Gvervaka
miljogiftsbelastningen vid forsta anblicken verka overvaldigande. Bfterstslappspunkterna ar
begransade till antalet skulle en kostnadseffektiv Overvakning awkeanygod kvalitet dock
sannolikt kunna komma till stand till rimliga kostnader.

Med hansyn till de hogt stallda mal som finns inom miljdomradédrésundsregionen bor
Overvakningen forstarkas.

Kommunala reningsverk

De storre svenska kommunala reningsverken bor uppréatta dvervakningspragramganiska
miljogifter. P4 bade dansk och svensk sida bor dvervdagas om melgdkerna bor kompletteras
med fler metaller, dels sddana som sprids i stor omfattning, sdelana som har stor biologisk
verkan. Riktade studier av lakemedelsrester och hormonstérande &mnenrbéigas.eOm det sker
braddningar vid verken bor dessa kvantifieras m.h.t. miljégifter. | dén fragestallningar om
miljogifters effekter ligger utanfor verkens ursprungliga uppdréag samverkan sdkas med andra
parter.

Regnbetingade utslapp

Pa bade dansk och svensk sida bor fordjupade studier av belastningen pa Qrésogchetaller
och organiska miljogifter via dagvatten och braddat vatten genomfdieskils dagvattenfragan
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beddms vara strategiskt viktig. Det ar fordelaktigt om gememsasgynsatt for berakningar kan
utarbetas.

Industrier

Fortsatt informationsutbyte mellan myndigheterna pa bada sidorresud nar det galler tillsyn
av miljofarlig verksamhet, inklusive utslappskontroll, bor ske.

Vattendrag

For alla de fem stora svenska vattendragen och for ett utokaearde danska vattendragen som
mynnar i Oresund bor matning ske av 1) tungmetaller, 2) bekampnindsrestly samt 3) ett
urval av andra organiska miljogifter. Matningar bor utforas sadattrepresenterar hela arets
belastning.

Atmosfarisktnedfall

En diskussion mellan lokala, regionala och nationella myndigheter karavavdrde nar det galler
matstationernas belagenhet, parameterval, tolkning av data m.mér Retgelaget att forbattra
mojligheten att mangdbestamma nedfallet av organiska miljogifter.

Hamnar, muddring, deponier, fartyg m.m.
Metodik bor utvecklas/vidareutvecklas for att kvantifiera spridning av milggift

Tungmetaller i sediment ochbiota
Metallféroreningarna i de storre stddernas hamnar kan aatasvél kanda och dokumenterade
avseende sedimenten.

Daremot ar kunskapslaget samre nar det galler spridningen avenmetdtan kraftigt fororenande
sediment till omraden med lagre halter. Riskerna fér en spridmingetaller vid en forandrad
hamnverksamhet bér ocksa beaktas och undersokas.

Ytterligare undersokningar av metallféorekomsten i mindre hamnar btféras och
overvakningsprogram for biota bor upprattas i de svarast fororenadédema. Motsvarande
provtagningsprogram bor aven utféras i mer opaverkade omradenreferens. Halterna i
sedimenten bor dvervakas med langre intervall (vart 5:e — 10:e ar).

Organiska miljggifter i sediment och biota

Generelt

Er det stofindholdet i leveren eller i musklen, der giver den vigtigformation? Leveren har
gennem Artier vaeret den del af fisken, hvori indholdet blev undedmgigen til at leveren har
veeret det foretrukne organ er, at akkumuleringen er kraftigst icleveg, at koncentrationen i
musklen ofte er sa lav, at den ikke kan males.

Men er det ikke mere interessant at kende indholdet i musklen, stoem el af fisken, vi spiser?
Det er der mange, som mener. Hvis vi begynder, at male paanusitedet for leveren, mister vi
et mangearigt sammenligningsgrundlag. Hvad ggr vi?

Malinger udfgres af mange forskellige institutioner. Der bgrodefdretages en undersggelse af
hvilke parametre der undersgges hos fisk og muslinger samt, hvorleskes dita kan
sammenlignes. Dernaest bar man ngje overveje, hvilke fisk der undeogg@edken del af fisken
der analyseres. Er det hele fileten eller kun en del af @erskal analyseres? (der er f.eks. op mod
50 % forskel i dioxin indholdet i en laks fra hoved til hale). M ogsa ngje overveje, hvilke
analysemetoder der anvendes. Selv sma forskelle i prevebehandlinfv&avariationer, der er
stgrre end udviklingstendensen over mange ar.
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Screening for forekomsten af de mest kritiske stdifa de starre kilder

Der opdages fortlgbende nye ugnskede effekter af organiske fteljdgeklageligvis medfarer
disse opdagelser sjeeldent, at stoffernes tilstedeveerels@eimijdersgges i tilstraekkeligt omfang.
Selvom det ikke er gkonomisk muligt at kortleegge alle stoffer, s@taankes for at have ugnskede
bieffekter, bgr der gennemfares screening for forekomsten af dekntiskie stoffer fra de starre
kilder.

Der er pa begge sider af sundet fordele og ulemper ved den madsageieen af de organiske
miljagifte gennemfgres pa.

De undersggte matricer

Pa dansk side undersgges sediment, muslinger og fisk, mens sedimensgekiemt indgar i
svenske undersggelser. Selvom biota er den primaere interesseotmadsedimentet ogsa
undersgges, idet det giver information om akkumulering og dermed ogsa om nedlsngdeing

Antal undersggelsesomrader og undersggelsesfrekvens

Pa dansk side undersgges muslinger i tre omrader og fisk i to oreradang om aret. P& svensk
side undersgges muslinger og fisk pa fire lokaliteter i fire omrader gnhyant tredje ar.
Prgvetagningen giver i sig selv en sa stor usikkerhed, at variation mellem de pnkedtr i samme
undersggelse kan vaere meget stor. Derfor ser man ogsa ateaselk@an variere meget fra ar til
ar. Med mindre man hurtigt vil prgve at fastleegge en baselinessien svenske strategi med at
fordele malingerne pa flere stationer med et stgrre tidsaltat vaere et godt kompromis. Ulempen
er, at det vil tage mange ar at pavise en statistisk udvikling i stofkoncemngrae.

Det vil veere hensigtsmaessigt at udfare en power analys&oddinerer de danske og svenske
programmer og herudfra fastleegge et optimalt faelles programaudefformal, programmerne er
fastlagt fra.

De undersggte stoffer

Bade pa dansk og svensk side undersgges for en raekke organiske fahindeishar veeret kendt

i en arraekke, og hvor koncentrationen viser en nedadgaende tendens (PCB, DDT og anelde klore
pesticider). Koncentrationen af de fleste af disse stoffer ueder greenseveerdien.
Undersggelsesfrekvensen péa disse stoffer bar reduceregtdl@taog ressourcerne anvendes pa
reekken af nye stoffer, der bar indga i programmet.

Analyserne

Generelt bar de supplerende parametre som skalstarrelse, leengegt tay fedtvaegt altid males i
de relevante matricer og rekvirenten bgr sikre sig, at detskfreensen noteres pa hvert analyseark,
da anstrengelserne med at opspore disse pa et senere tidspunkt er tidskraevende.

Effektmonitering

Undersggelser af stoffernes virkning pa organismerne i detedige miljg er det bedste bevis pa,
at ugnskede stoffer er til stede i skadelige koncentrationeresu@d er effektmonitering kun
anvendt pa snegle for at vise effekten af TBT. Effektmoniterimg ibdet omfang det er muligt,
indga med starre vaegt i undersggelsen af miljgfremmedes stoffer effaktapa
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